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บทคัดยอ

 การวิจัยในครั้งนี้มีความมุงหมาย 1) เพื่อพัฒนาตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมนิผลนกัเรยีนนานาชาต ิ(PISA) 2) เพือ่พฒันาแนวทางการสงเสรมิการรูเรือ่งวทิยาศาสตร    
ตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) กลุมตัวอยางแบงเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ผู
เชี่ยวชาญหลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 5 คน โดยเลือกแบบเจาะจง กลุมที่ 2 ครูผูสอนวิชา
วิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษา ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ศึกษาช้ันพื้นฐาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใชวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory Factor 
Analysis: EFA) จํานวน 600 คน และใชวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: 
CFA) จํานวน 1,020 คน โดยการสุมหลายข้ันตอน (Multistage Random Sampling ) กลุมที่3 ผูเชี่ยวชาญ
ดานการสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร จํานวน 9 คน โดยเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช คือ 1) แบบ
สัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 2) แบบสอบถามการสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมิน
ผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) คาความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม (IOC) เทากับ 0.67 ถึง 1.00 คาอํานาจ

จาํแนกเทากบั 0.346 ถงึ 0.803 ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบัเทากบั 0.952 การวิเคราะหขอมลู ใชการวิเคราะหสถติิ
พื้นฐาน การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA) และการวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: CFA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปและวิเคราะหเนื้อหา

 ผลการวจิยัพบวา 1. การวเิคราะหโมเดลองคประกอบตวับงชีก้ารสงเสรมิการรูเรือ่งวทิยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ทั้ง 5 ดาน 28 ตัวบงชี้มีคาเปนบวก ตั้งแต 0.765 ถึง 
0.943 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา โดยคานํ้าหนักองคประกอบเรียงลําดับจากมากไปนอย คือ   
ดานการจัดแหลงเรียนรู ดานกลยุทธการสอน ดานการวัดละประเมินผล ดานการใชสื่อและเทคโนโลยี       
ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนน้ําหนักองคประกอบเทากับ 0.941, 0.895, 0.875, 0.861 และ 0.766 
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ตามลาํดับ มดีชันวีดัระดบัความกลมกลนืระหวางโมเดลกบัขอมลูเชงิประจกัษ ไดคาไค-สแควร (χ2) เทากับ 
654.26 ที่คาองศาอิสระ (df) เทากับ 345 คาคาไค-สแควรสัมพัทธ (χ2/df ) = 1.89 คา GFI = 0.958 คา 
AGFI = 0.951 คา CFI = 0.998 คา SRMR = 0.0536 RMSEA = 0.030 แสดงวาโมเดลมีความตรงเชิง
โครงสราง  2. ผลการพัฒนาแนวทางการสงเสริมประกอบดวยการรูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) มีทั้งหมด 5 แนวทางไดแก การใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี, การ
จัดแหลงเรียนรู, การวัดละประเมินผล ,กลยุทธการสอน, การจัดกิจกรรมเสริมการเรียน

คําสําคัญ : ตัวบงชี้, การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร, แนวทางการประเมินผล PISA, ครูผูสอน

Abstract

 Purposes of this research were to: (1) to develop indicators that promote scientific literacy 
of the international student assessment program PISA), and 2) develop guidelines that promote 
scientific literacy of the international student assessment program (PISA).  Samples used in the 
study were divided into 3 groups: group 1, 5 experts by purposive sampling, group 2, 3 experts 
by purposive sampling, and Group 3, 9 experts who supported and Promoted Scientific Literacy. 
The Service Area Office involved in the study used exploratory factor analysis (EFA) with 600 
people and Confirmatory Factor Analysis: (CFA) with 1,020 people randomly selected by Multistage 
Random Sampling. Research instruments included: 1) a Semi – structured Interview form 2) A 
science teacher from high school grade 1 during the Academic Year 2017 Under the Office of the 
Basic Education Commission in the North East. The content validity (IOC) is 0.67 to 1.00. 
 The discriminative power is 0.346 to 0.803, the reliability is 0.952 for data analysis by basic 
statistical analysis Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis (CFA) 
using  findings indicated that the analysis model elements the promoting indicators of Reading 
Literacy in PISA and 5 of the 28 indicators were positive, with values ranging from 0.765 to 0.943 

with a statistical significance level 01. The factor loading, sorted descending by the weight of the 
sort from high to low, is to provide Learning Resources, Teaching Strategies, Measurement and 
Evaluation, Media Innovation and Technology and Teaching Activities. The factor loading was 
0.941, 0.895, 0.875, 0.861 and 0.766 respectively with the index measure level of integration 

between models with empirical data. The chi – square value = 654.26 , Degree of Freedom (df) 
= 345 , Relative chi – square (χ2/df) = 1.89, GFI =0.958, AGFI = 0.951, CFI = 0.998, SRMR= 
0.0536, RMSEA=0.030, indicating that the model has validity. The result of promoting guidelines 

of reading literacy in data indicated 5 components of the guidelines: Media Innovation and Technology, 
Learning Resources, Measurement and Evaluation, Teaching Strategies, Teaching Activities

Keywords: Indicator, Promote Scientific Literacy, Development The Program for International 
   Student Assessment (PISA), teachers
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บทนํา

 การรูเร่ืองวทิยาศาสตรนัน้เปนสมรรถนะของ
บุคคลในการท่ีจะบงบอกและเขาใจบทบาทของ
วิทยาศาสตรที่มีตอโลก ตัดสินใจในประเด็นตางๆ 
บนพ้ืนฐานของความรูที่เขมแข็ง และเพ่ือใชและ
ผูกพันกับวิทยาศาสตรที่จะตอบสนองความจําเปน
ตอชีวิตของแตละบุคคล ในอันที่จะทําใหบุคคลน้ัน
เปนผู มีส วนร วมในสังคม โดยการนําความรู 
วิทยาศาสตร   แนวคิดวิทยาศาสตร   ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ไมวาจะเปน การให
เหตุผล การคิดวิเคราะห การส่ือสาร สือ่ความหมาย 
การแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร การติดตามและ
ประเมินผลขอโตแยง การนําเสนอขอมูลมาใชใส
ถานการณตางๆ ในชีวิตจริง และเตรียมพรอม
สําหรับการเปนพลเมืองท่ีมีวิจารณญาณ มีความ
มัน่ใจในตนเอง หวงใยและสรางสรรคสงัคม และการ
รูเรื่องวิทยาศาสตรเปนตัวชี้วัดบอกคุณภาพการ
ศึกษา เพื่อการพัฒนาการประเมินทักษะเพ่ือชีวิต
มากกวาการเรียนรูหัวขอวทิยาศาสตรตามหลกัสตูร
ในโรงเรียน (โครงการ PISAประเทศไทย สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.). 2556. : 38) ผูเรียนจะตองใชความรู
วิทยาศาสตรและความเขาใจเพ่ือชวยใหเขาใจ
ประเด็นหรือความจําเปนตางๆ และทําใหภารกิจ
นัน้ๆ สาํเรจ็ลลุวงไปได ดงันัน้การประเมนิการรูเรือ่ง
วิทยาศาสตรจึงเนนความชัดเจนท่ีตองการให
นักเรียนเผชิญหนากับปญหาทางวิทยาศาสตรที่มี

อยูในชีวิต ในกระบวนการนี้ตองการทักษะหลาย
อยางเปนตนวาทักษะการคิดและการใชเหตุผล 
ทักษะการโตแยง การส่ือสาร ทักษะ การสรางตัว

แบบ การตั้งปญหาและการแกปญหา การนําเสนอ 
การใชสัญลักษณ การดําเนินการ ซึ่งนักเรียนตอง

ใชทักษะตางๆ ที่หลากหลายมารวมกัน หรือทับ
ซอนหรือคาบเกี่ยวกัน ทั้งนี้ โดยถือขอตกลงเบ้ือง
ตนวาการท่ีคนคนหน่ึงจะใชวิทยาศาสตรได คนคน

นั้นจะต องมีความรู พื้นฐาน  และทักษะทาง

วิทยาศาสตรมากพออยู แลวซึ่งหมายถึง สิ่งท่ี
นักเรียนไดเรียนรูไดในขณะที่อยูโรงเรียน (สุนีย 
คลายนิลและคณะ. 2551 : 177)
 การประเมินการรูวทิยาศาสตร ของโครงการ
ประเมินผลนกัเรยีนนานาชาติหรอื PISA ทีด่าํ เนิน
การโดยองคการเพ่ือความรวมมือและพัฒนาทาง 
เศรษฐกจิ หรอื OECD พบวาการรูวทิยาศาสตรของ 
นักเรียนไทยในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน เมื่อป 
พ.ศ.2558 มคีาเทากบั 421 คะแนน ตํา่ กวาคาเฉลีย่
ของ OECD คือ 493 คะแนน (โครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบนั สงเสรมิการสอนวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี. 2559:1-3) ซึ่งอยูในตําแหนงที่ 54 
จากทัง้หมด 72 ประเทศ สวนสมาคมนานาชาตเิพือ่
การประเมินผลการศึกษา หรือ IEA ผู ก อต้ัง
โครงการประเมินผลวิทยาศาสตรหรือ TIMSS 
ประเมินผลในระดับนานาชาติเพื่อสะทอนผล
สัมฤทธิ์ของ การจัดการศึกษาในระดับชั้นประถม
ศกึษาปที ่4 และ 6 เนนการประเมิน 2 ดาน คอื ดาน
เนื้อหาสาระ (Content domain) และดานการคิด
หรือการใชปญญา (Cognitive domain) พบวา
นกัเรยีนไทยมคีะแนนอยูในอนัดบัที ่24 (จากจาํนวน
ประเทศท่ีเขารวมโครงการ38 ประเทศ) และมี 
คะแนนเฉลีย่ต่ํากวาคะแนนเฉลีย่นานาชาต ิสะทอน
ใหเห็นวาสภาพของการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร
ของไทยใน ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานของโรงเรยีน
ในปจจุบันยัง บกพรอง ออนแอ และตองแกไข

ปรับปรุง
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนและจากการ
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของทําใหทราบ

ถึงองคประกอบและตัวบงชี้การรูเรื่องวิทยาศาสตร 
แตยังไมมีงานวิจัยที่แสดงถึงวิธีการหรือแนวทาง
สาํหรับครูผูสอน ในการท่ีจะนําไปใชในการสงเสริม

เพื่อใหผูเรียนเกิดแนวทางการรูวิทยาศาสตร ที่
ชดัเจน ผูวจิยัจงึมีความสนใจทีจ่ะพฒันาทางการสง

เสริมการรู เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) และหา
แนวทางในการสงเสริมตัวบงชี้ดังกลาว โดยใหผู
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เชี่ยวชาญพิจารณาคัดเลือกตัวบงชี้ซึ่งไดจากการ
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่
เกีย่วของ แลวสรางเครือ่งมอืเพ่ือเกบ็รวบรวมขอมลู 
โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงสาํรวจ (Explora-
tory Factor Analysis : EFA) และการวเิคราะหองค
ประกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory Factor Analysis 
: CFA) จากนั้นนําผลการวิจัยที่ไดไปสัมภาษณผู
เชีย่วชาญตอ เพือ่หาแนวทางการสงเสรมิการรูเรือ่ง
วทิยาศาสตร ตามแนวทางการประเมนิผลนกัเรยีน
นานาชาติ (PISA) ตามองคประกอบในแตละดาน 
ซึ่งผลที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี้จะเปนขอสนเทศ
สําหรับครูและผูที่มีสวนรวมในการจัดการศึกษาใน
การพัฒนาการเรียนการสอนเพ่ือใหมปีระสิทธภิาพ
และบรรลุจุดประสงคตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพือ่พฒันาตัวบงชีก้ารสงเสริมการรูเรือ่ง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) 
 2. เพื่อพัฒนาแนวทางการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)

วิธีการศึกษา

 ในการวิจัยครั้งนี้แบงเปน 2 ระยะ คือ
 ระยะที ่1 การพฒันาตวับงชีก้ารสงเสรมิการ
รูเร่ืองวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)

 ระยะท่ี 2 การพัฒนาแนวทางการสงเสริม
การรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมิน
ผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)

 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในระยะท่ี 1 คือ
 1. เปนผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน ประกอบ
ดวย ครูที่มีประสบการณในการสอนและสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตร, อาจารยสอนวิทยาศาสตรใน
มหาวทิยาลยั , เจาหนาทีใ่นสถาบนัสงเสรมิการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
 2. เปนครผููสอนวชิาวทิยาศาสตร ระดบัชัน้
มัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ศึกษาชั้นพื้นฐาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใช
วิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (EFA) จํานวน 
600 คน และใชวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(CFA) จาํนวน 1,020 คน โดยการสุมหลายขัน้ตอน 
(Multistage Random Sampling )
 กลุมตัวอยางที่ใชในระยะท่ี 2 คือ
 1) การพัฒนาแนวทางการสงเสริมการรู 
เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) จํานวน 9 คน โดยเลือก
แบบเจาะจง โดยมวีฒุกิารศึกษาต้ังแตระดบัปรญิญา
โทข้ึนไป และมีประสบการณในดานการสอนและ
การทาํงานต้ังแต 10 ปขึน้ไป จาํนวน 9 คน ประกอบ
ดวย ครูผูสอน และอาจารยมหาวิทยาลัย ใชในการ
สัมภาษณเชิงลึก (In-depth interview) เพื่อหา
แนวทางในการสงเสรมิการรูเรือ่งวทิยาศาสตร ของ
ผูเรียน 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจยั
 เคร่ืองมือในงานวิจยัคร้ังนี ้ผูวจิยัไดสรางข้ึน
เอง โดยศกึษาจาก แนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงาน
วิจัยที่เกี่ยวของแบงเปน 2 ระยะ ดังนี้ 
 เครื่องมือในระยะท่ี 1 คือ แบบสอบถามการ

สงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) แบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ
 เครื่องมือในระยะที่ 2 คือ แบบบันทึกการ
สัมภาษณเชิงลึก 
 การดําเนินการวิจัย
 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามลําดับขั้นตอน
แบงเปน 2 ระยะ มีรายละเอียดดังนี้

 ระยะท่ี 1 การพัฒนาตัวบงชี้การสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นกัเรยีนนานาชาติ (PISA ) แบงออกเปน 2 ตอน ดงันี้
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 1. การสรางและคัดเลือกตัวบงชี้
  1.1 ศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของเพ่ือนํามาสังเคราะหและสรางกรอบ
แนวคิด 
  1.2 รางตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่อง
วทิยาศาสตร ตามแนวทางการประเมนิผลนกัเรยีน
นานาชาติ (PISA) ในแตละดานไดจํานวน 6 ดาน 
71 ตัวบงชี้
  1.3 นํารางองคประกอบและตัวบงชี้ใน
แตละดาน มาสรางแบบประเมินความสอดคลอง
ระหวางขอคาํถามกับนิยามศัพทเฉพาะ (IOC) แลว
เสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ในกลุมตัวอยาง
ที่ 1 เพื่อคัดเลือกตัวตัวบงชี้ โดยพิจารณาความ
สอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทเฉพาะ 
(IOC) 
  1.4 นําแบบประเมินมาหาคาเฉลี่ย และ
ใชเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกตัวบงชี้ที่มีคา
เฉลี่ยตั้งแต 0.50 ขึ้นไป ซึ่งไดคา IOC อยูระหวาง 
0.00 – 1.00 และกรอบแนวคิดทั้งหมด 6 ดาน 
จํานวน 71 ตัวบงชี้
  1.5 สรางแบบประเมินความเหมาะสม
ของตัวบงชี้การรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทาง
การประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) แบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
ทั้งหมด 6 ดาน จํานวน 71 ตัวบงชี้ แลวนําไปใหผู

เชี่ยวชาญจํานวน 5 คน ในกลุ มตัวอยางที่ 1 
พิจารณาความเหมาะสมของตัวบงชี้
  1.6 นาํขอมลูมาวิเคราะหหาคาเฉล่ีย และ
ใชเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกตัวบงชี้ที่มีคาเฉล่ีย

ตั้งแต 2.51 ขึ้นไป และแกไขเพิ่มเติมในสวนที่เปนขอ
เสนอแนะของผู เช่ียวชาญ ปรากฏวาตัวบงชี้ผาน
เกณฑทุกตัว โดยคาเฉลี่ยของความเหมาะสมของตัว

บงชี้อยูระหวาง 3.29 – 4.00 รวมท้ังหมด 62 ตัวบงชี้
  1.7 สรางแบบสอบถามการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นกัเรยีนนานาชาติ (PISA) จากนัน้นาํไปเก็บขอมลูกบั
ครูผูสอนระดับมัธยมศึกษา จํานวน 50 คน เพื่อหา

คุณภาพของแบบสอบถามโดยการหาคาอํานาจ
จําแนก (Discrimination) และคาความเชื่อม่ัน (Reli-
ability) ของแบบสอบถาม พบวา ผานเกณฑทุกขอ 
โดยใชเกณฑการคัดเลือก df = N-2 = 50 – 2 = 48 
ระดับนัยสําคัญที่.05 ซึ่งเปนการทดสอบทางเดียว 
(One-tailed test) พบวา มีคาวิกฤติประมาณ 0.236 
(ใชการเทียบบญัญตัไิตรยางค) นัน่คอืจะใชคาดงักลาว
เปนเกณฑในการคัดเลือกขอคําถามซึ่งพบวา ทุกขอ
มคีาสมัประสทิธิส์หสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกบั
คะแนนรวม(Item Total Correlation) สูงกกวาเกณฑ
หรือคาวิกฤติ โดยผูวิจัยไดคัดเลือกมาใหแตละดาน
ใกลเคยีงกนัจะไดทัง้หมด 50 ตวับงชี ้โดยมคีาอํานาจ
จําแนก(Discrimination) ตั้งแต 0.346 ถึง 0.803 และ
ความเชื่อม่ัน (Reliability) ทั้งฉบับเทากับ 0.952

  1.8 พิมพ  แบบสอบถามเป นฉบับ
สมบูรณเพือ่นาํไปเก็บขอมูลกับตวัอยางกลุมที ่2 ใน
การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory 
Factor Analysis: EFA) ตอไป
 2. การสํารวจและยืนยันตัวบงชี้
  2.1 การวิเคราะหองค ประกอบเชิง
สํารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA)
   2.1.1 นํ า แ บ บ ส อ บ ถ า ม ฉ บั บ
สมบูรณไปเก็บขอมูลกับตัวอยางกลุมที่ 2 จํานวน 
600 คน เพื่อสํารวจองคประกอบและตัวบงชี้ของ
การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทาง

การประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)
   2.1.2 นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหวา
ไดกี่องคประกอบ และมีกี่ตัวบงชี้ที่สําคัญในแตละ
องคประกอบ พบวามี 5 องคประกอบ 28 ตัวบงชี้ 

คือ 1. ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 
2.ดานการจัดแหลงเรียนรู  3. ดานการวัดและ
ประเมินผล 4. ดานกลยุทธการสอน 5. ดานการจัด
กิจกรรมเสริมการเรียนการสอน
   2.1.3 สรางแบบสอบถามการสง

เสริมการรู เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) แบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
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ทัง้หมด 5 องคประกอบ จาํนวน 28 ตวับงชี ้เพือ่นาํ
ไปเก็บขอมูลและวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA) เพ่ือตรวจ
สอบความสอดลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชงิ
ประจักษตอไป
  2.2 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนั 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA)
   2.1.1 นาํแบบสอบถามท่ีไดจากข้ัน
ตอนการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ ไปเก็บ
ขอมูลกับตัวอยางกลุมที่ 2 จํานวน 620 คน เพ่ือ
ตรวจสอบความสอดลองกลมกลืนของโมเดลกับ
ขอมูลเชิงประจักษ

   2.1.2 นําขอมูลมาวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยัน โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA) แลว
พิจารณาคาสถิติที่สําคัญที่ใช ตรวจสอบความ
สอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมลูเชิงประจักษ

  ระยะท่ี 2 การพัฒนาแนวทางการสงเสริม
การรูเร่ืองวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ(PISA)    
  2.1 นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหองค

ประกอบเชิงยนืยนัมาเรียงลาํดบัความสําคญัในแตละ
องคประกอบ แลวนาํไปสัมภาษณเชิงลึก (In-depth 
Interview) กับผูเชี่ยวชาญ ที่เปนตัวอยาง จํานวน 
9 คน ในประเดน็คาํถาม คอื องคประกอบแตละดาน
ควรมีวิธีดําเนินการอยางไร จึงจะเปนการพัฒนา

แนวทางการสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA)
 การวิเคราะหขอมูล

 การวิเคราะหขอมูลในระยะท่ี 1
   การวิจัยครั้งนี้ผู วิจัยไดนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้

 1. การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ 
(Exploratory Factor Analysis: EFA) 
  1.1 วเิคราะหขอมลูเบือ้งตนเพือ่ใหทราบ
ลกัษณะการแจกแจงของขอมลู โดยใชคาสถติพิืน้ฐาน
ไดแก คาเฉล่ีย ( ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)

  1.2 วเิคราะหคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ
แบบเพียรสัน (Pearson’s Product Moment Cor-
relation coefficient) เพื่อดูลักษณะความสัมพันธ
ของตัวบงชี้ 
  1.3 วิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ
โดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร ดวยวธิกีารสกดัแบบ
ตวัประกอบสาํคญั (Principal Component Analysis 
: PC) และหมุนแกนแบบออโธนอล (Orthogonal) 
โดยวิธีแวริแมกซ (Varimax) เพื่อสังเคราะหตัวบง
ชี้ การวิเคราะหประมาณคา Communality ซึ่งเปน
ความแปรปรวนท่ีมคีวามสัมพนัธแตละดานรวมกัน
ในองคประกอบ 
 2. วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (Con-
firmatory Factor Analysis : CFA)
  2.1 วเิคราะหขอมลูเบือ้งตนเพือ่ใหทราบ
ลักษณะการแจกแจงของขอมูล โดยใชคาสถิติพื้น
ฐานไดแก คาเฉลีย่ ( ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) 
และคาความเบ (Skewness) คาความโดง (Kurtosis)

  2.2 วิเคราะหคาสถิติสําคัญที่ใชตรวจ
สอบความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมูล
เชงิประจักษ ไดแก คาสถติไิค-สแควร (Chi-Square 
Statistic) ควรมคีาตํา่ยิง่เขาใกลศนูยแสดงวาโมเดล
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ, คาไค-ส
แควสัมพันธ (Relative Chi-Square)เปนคาสถิติที่
ใชเปรียบเทียบระดับความกลมกลืนระหวางโมเดล

ทีม่คีาองศาอสิระเทากนั โดยมีคาไค-สแควรสมัพนัธ
ไมเกิน 3.00, คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน GFI 
(Goodness of Fit) มีคาระหวาง 0 ถึง โดยคาดัชนี 
GFI ควรมีคามากกวา 0.90 คาดัชนีวัดระดับ

กลมกลืนคะแนนมาตรฐาน คารากของคาเฉลี่ย
กาํลงัสองทีป่รบัแกแลว AGFI (Adjusted Goodness 
of Fit) ควรมีคาต่ํากวา GFI คาดัชนีวัดระดับ
กลมกลืนเปรียบเทียบ CFI ควรมีคามากกวา 0.95 
, คารากของคาเฉล่ียกําลังสองของเศษเหลือในรูป

ของความคลาดเคลือ่นโดยประมาณ RMSEA (Root 
Mean Square Error of Approximation) เขาใกล 
0 ยิ่งดี 
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 การวิเคราะหขอมูลในระยะที่ 2
 ผูวจิยัดาํเนินการสัมภาษณเชิงลึก (In-depth 
Interview) ดวยแบบสัมภาษณเชิงลึก แลวนําผลที่
ไดจากการสัมภาษณมาวิเคราะหเนื้อหา และใช
เกณฑในการพิจารณาความถีข่องผูเช่ียวชาญ รอย
ละ 60 ขึ้นไป แลวสรุปเปนแนวทางการสงเสริมใน
แตละองคประกอบ

ผลการวิจัย

 ระยะที ่1 การพฒันาตวับงชีก้ารสงเสรมิการ
รูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)
 1. ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ 
(EFA) พบวา ไดองคประกอบทั้งหมด 5 องค
ประกอบ ซึ่งการพิจารณาคานํ้าหนักองคประกอบ
วาตัวแปรแตละตัวควรจะอยูองคประกอบใด ผูวิจัย

ใชเกณฑพิจารณาตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบ
มากกวา .30 โดยคัดเลือกตัวแปรท่ีมีนําหนักองค
ประกอบสูงสุดบนองคประกอบนั้นถาตัวแปรใดมี
คานํ้าหนักองคประกอบใกลเคียงกันหลายคา
มากกวา 1 องคประกอบ ผูวจิยัพจิารณาคานํา้หนกั
องคประกอบสูงทีส่ดุ ทีส่งูกวาองคประกอบอ่ืนต้ังแต 
10 ขึ้นไป ซึ่งจะถือวาเปนตัวแปรที่ไมซับซอน และ
องคประกอบที่ขอคําถามหรือตัวแปรไมถึง 3 ขอ ผู
วจิยัจะตัดองคประกอบน้ันออกเพราะถือวาเปนองค
ประกอบที่ไมชัดเจน ผลการวิเคราะหองคประกอบ 
ปรากฏวาไดองคประกอบใหม 5 องคประกอบ 28 
ตัวบงชี้ มีคา Communality (h2) คาตั้งแต .675 ถึง 
.908 Eigen Value สามารถอธิบายความแปรปรวน
ไดรอยละ 61.298 ของความแปรปรวนของการสง
เสริม การรู เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)  (ตารางท่ี 1) 

ตารางที่ 1 

ลําดับ ชื่อองคประกอบ ตัวบงชี้ นํ้าหนักองคประกอบ

1 ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 10 0.861

2 ดานการจัดแหลงเรียนรู 7 0.941

3 ดานการวัดและประเมินผล 5 0.875

4 ดานกลยุทธการสอน 3 0.895

5 ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน 3 0.766

รวมจํานวนตัวบงชี้ 28

Eigen Value % ความแปรปรวน = 61.298

 ดงัน้ันจงึสามารถเขียนเปนโมเดลโครงสราง
ตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 

จากองคประกอบ 5 องคประกอบ จาํนวน 28 ตวับง
ชี้ ผูวิจัยจึงทําการ วิเคราะหในขั้นตอนตอไป 
 2. ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน

อันดับสอง ไดคานํ้าหนักองคประกอบของตัวบงช้ี
สงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการ

ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ทั้ง 5 องค
ประกอบ มีคาเปนบวก มีคาตั้งแต 0.76 ถึง 0.941 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา โดยคานํ้า

หนักองคประกอบเรียงลําดับจากมากไปนอย คือ 
1.ดานการจัดแหลงเรียนรู 2.ดานกลยุทธการสอน 

3.ดานการวดัและประเมนิผล 4.ดาน  การใชสือ่และ
เทคโนโลยี 5.ดานการจัดกิจกรรมเสรมิการเรียนการ
สอน นํ้าหนักองคประกอบเทากับ 0.941, 0.895, 

0.875, 0.861 และ 0.766 ตามลําดบั มดีชันวีดัระดับ
ความกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ 
ไดคาไค-สแควร (χ2) เทากับ 654.26 คาความนา
จะเปน เทากบั 0.000 ทีอ่งศาอสิระ (df) เทากบั 345 
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คาไค-สแควรสัมพัทธ (χ2/ df ) เทากับ 1.89 คา 
GFI = 0 .958 
 คา AGFI = 0.951 คา CFI = 0.998 คา 
SRMR = 0.0536 คา RMSEA = 0.030 เนื่องจาก
คาไค-สแควร (χ2) มีนัยสําคัญ (p<.05) แตคาไค-ส
แควรสัมพัทธ (χ2 /df ) นอยกวา 3.00 ดัชนี GFI 

และ ดัชนี AGFI มีคามากกวา 0.90 ดัชนี CFI มีคา
มากกวา 0.95 คา SRMR มีคาตํ่ากวา 0.08 และคา 
RMSEA มคีาตํา่กวา 0.06 ถอืวาโมเดลองคประกอบ
มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (เสรี ชัด
แชม, 2547 อางถึงใน สมบัติ ทายเรือคํา, 2555) 
(ตารางที่ 2 ภาพประกอบที่ 1)

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง

ตัวแปร ตัวบงชี้
นํ้าหนัก

องคประกอบ
R2

สัมประสิทธิ์

คะแนน
องคประกอบ

องคประกอบที่ 1 ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 0.861 0.742 0.760

Y1 1. ขาพเจามีการใชสื่อการสอนเพ่ือแกปญหาการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียน

0.815 0.664 0.554

Y2 2. ขาพเจามีการเลือกส่ือการสอนวิทยาศาสตรที่มีขนาดพอ
เหมาะและสะดวกตอการใชสอน

0.426 0.182 -0.349

Y3 3. ขาพเจามีการผลติสือ่นวตักรรมเพือ่กระตุนใหนกัเรยีนอยาก
เรียนรู

0.678 0.459 -0.224

Y4 4. ขาพเจาผลติสือ่การสอนทีม่คีวามเหมาะสมกับระดับช้ันและ
ระดับความสามารถของผูเรียน

0.684 0.468 -0.096

Y5 5. ขาพเจามีการใชสื่อการสอนชวยสรางแรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร

0.791 0.625 0.724

Y6 6. ขาพเจาสรางชุดฝกทักษะเพื่อเสริมกระบวนการเรียน
วิทยาศาสตรตามความสนใจของผูเรียน

0.812 0.659 0. 138

Y7 7. ขาพเจามกีารเลือกใชสือ่การสอนท่ีใหม มสีภาพพรอมใชงาน
ไดทันที

0.751 0.564 0.447

Y8 8. ขาพเจามีการใชสื่อประกอบการสอนวิทยาศาสตรที่มีความ
หลากหลาย

0.711 0.506 -0.883

Y9 9. ขาพเจามีการฝกนําความรูทางเทคโนโลยีไปใชเพื่อผลิตช้ิน

งาน ประยุกตใชและตอยอดความรู

0.976 0.952 1.612

Y10 10. ขาพเจามีการจัดทําเอกสาร เว็บไซด ประชาสัมพันธ
โรงเรียนในดานตาง ๆ เพื่อเผยแพรสูชุมชน

0.903 0.816 0.294

องคประกอบที่ 2 ดานการจัดแหลงเรียนรู 0.941 0.885 0.934

Y11 1. ขาพเจามีการประชาสัมพันธแหลงการเรียนรู ตางๆใน
โรงเรียนใหกับนักเรียน

0.918 0.843 -0.571

Y12 2. ขาพเจามีการจัดศูนยการเรียนรูดวยสื่อคอมพิวเตอรชวย

สอนระดับผลสัมฤทธ์ิของผูเรียน

0.932 0.868 0.981

Y13 3. ขาพเจาจัดระบบสืบคนขอมูลจากอินเตอรเน็ตแกนักเรียน 0.873 0.762 0.151
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ตารางที่ 2 (ตอ)

ตัวแปร ตัวบงชี้
นํ้าหนัก

องคประกอบ
R2

สัมประสิทธิ์

คะแนน

องคประกอบ

Y14 4.ขาพเจาชีแ้นะกระบวนการเรียนรูแหลงเรียนรูและวิธกีารเรียน

รูที่เหมาะสม

0.925 0.855 0.003

Y15 5. ขาพเจาอํานวยความสะดวกในการเรียน ทําหนาที่ในการให

เคร่ืองมือเพ่ือสรางความรูสําหรับผูเรียนกระบวนการทํางาน

0.946 0.895 0.052

Y16 6. ขาพเจาสรางบรรยากาศการเรยีนรูทีด่รีะหวางครกูบันกัเรยีน 0.928 0.862 0.751

Y17 7. ขาพเจานํานักเรียนไปทัศนศึกษาจากแหลงการเรียนรูที่
เก่ียวของกับวิทยาศาสตร

0.845 0.713 0.069

องคประกอบที่ 3 ดานการวัดและประเมินผล 0.875 0.766 0.810

Y18 1. ขาพเจามีการวัดและประเมินผลเม่ือเรยีนจบหนวยการเรียน
รูในแตละหนวย

0.824 0.679 0.160

Y19 2. ขาพเจานําผลการวัดและประเมินการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรมาพัฒนาวิธีการสอน

0.890 0.792 0.385

Y20 3. ขาพเจาใหนักเรียนประเมินผลตนเอง 0.820 0.672 -0.065

Y21 4. ขาพเจาวัดและประเมินผลการเรียนเพื่อตรวจสอบขอ
บกพรองของนักเรียน

0.836 0.699 0.310

Y22 5. ขาพเจาใชสือ่การสอนชวยใหนกัเรียนเรียนเกิดเขาใจในการ
เรียนงายขึ้น

0.682 0.465 0.261

องคประกอบที่ 4 ดานกลยุทธการสอน 0.895 0.801 0.804

Y23 1. ขาพเจามีการใชชุดฝกทักษะวิทยาศาสตรที่หลากหลายใน
การจัดการเรียนรู

0.825 0.681 0.231

Y24 2. มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนทักษะการทดลองใน
รายวิชาที่สอน

0.843 0.711 0.886

Y25 3. ขาพเจามีการนําวิธีการสอนที่หลากหลายมาใชกับกิจกรรม

การสอนในเน้ือหาวิทยาศาสตร

0.827 0.685 0.479

องคประกอบที่ 5 ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน 0.766 0.586 0.673

Y26 1. ขาพเจาตั้งคําถามและเราความสนใจในการเรียน 0.826 0.682 0.575

Y27 2. ขาพเจาสรางแรงบันดาลใจทางการเรียนรูเปนตวัแบบ (Role 
Model) ทีผู่เรียนสามารถยดึเปนแบบอยางในการดํารงชีวติและ

อยูรวมกับสังคมไดอยางมีความสุข

0.775 0.601 0.145

Y28 3. ขาพเจาจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมการคิด วิเคราะห 
สังเคราะห และสรุปความคิดรวบยอด

0.782 0.611 0.547

Chi-square = 654.26 df = 345 c2/df = 1.89

GFI = 0.958 AGFI = 0.951 CFI= 0.998 SRMR = 0.0536 RMSEA = 0.030
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Chi-square =654.26 df = 345 χ2/df = 1.89
GFI = 0.958 AGFI = 0.951 CFI= 0.998 SRMR = 0.0536 RMSEA = 0.030

ภาพประกอบที่ 1 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับสองตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่อง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA )
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 ระยะท่ี 2 การพัฒนาแนวทางการสงเสริม
การรูเร่ืองวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA )
 จากการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน
อันดับที่สองพบวา ตัวบงชี้การรูเรื่องวิทยาศาสตร
ตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(PISA ) มี 5 องคประกอบ 28 ตัวบงชี้ ผูวิจัยนําไป
สัมภาษณผู เชี่ยวชาญจํานวน 9 คน โดยการ
สมัภาษณเชงิลึก (In-depth interview) ซึง่แบงออก
เปน 2 กลุม คอื ครผููสอน และอาจารยมหาวทิยาลยั 
พบวา ผูเชี่ยวชาญใหแนวทางในการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นกัเรยีนนานาชาต ิ(PISA ) จาก 5 องคประกอบ ได
ทั้งหมด 23 ขอ เมื่อทําการวิเคราะหเนื้อหา และใช
เกณฑในการพิจารณาความถีข่องผูเช่ียวชาญ รอย
ละ 60 ขึ้นไป สามารถสรุปเปนแนวทางในการสง
เสริมในแตละองคประกอบ ไดแก องคประกอบที่ 1 
รูปแบบของส่ือการเรียนรูควรมีความหลากหลาย 
เพื่อสงเสริมใหการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา 
กระตุนใหผูเรยีนรูจกัวธิกีารแสวงหาความรู เกิดการ
เรียนรูอยางกวางขวางและตอเนือ่งตลอดเวลา องค
ประกอบท่ี 2 สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนให
สอดคลองกับหลักสูตรและการจัดการเรียนรูตาม
แนวปฏิรูปการเรียนรูสนับสนุนการจัดและการใช
แหลงเรียนรูที่มีอยูแลวใหเกิดคุณคาตอการเรียนรู

อยางแทจรงิ องคประกอบท่ี 3 ครผููสอนมีการวดัผล
ควรจดัทําแผนการประเมินผลในรายวิชาของตนเอง
ตลอดภาคเรียน มีประเมินผลกอนเรียน ระหวาง
เรียน ปลายภาคองคประกอบที่ 4 ครูผูสอนมีความ

มุ งม่ันในดานการสอน ใชวิธีการสอนแบบเปด
โอกาสในการแสดงความคิดเห็น (Brainstorming) 
องคประกอบท่ี 5 ครจูดักิจกรรมสงเสรมิการสอนให

ผูเรียนสามารถ คดิเปน ทําเปน แกปญหาเปน ฝก
การคิดแบบสมมุติฐาน ฝกคิดกลับทิศทาง ฝกการ

ใชแบบสญัลกัษณใหม ฝกวเิคราะหความ เก่ียวโยง 

อภิปรายผล

 1. ผลการวิจัยพบวา แนวทางการสงเสริม
การรูเรือ่งวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)
  1.1 ผลการสังเคราะหตัวบงชี้จากการ
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ เพื่อสรางกรอบแนวคิดการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) ซึ่งประกอบดวย 6 ดาน 
51 ตัวบงชี้ไดแก องคประกอบ ดานการใชสื่อ
นวัตกรรมและเทคโนโลยี ดานการจัดแหลงเรียนรู 
ดานการวัดและประเมินผล ดานกลยุทธการสอน
และ ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน
   1.1.1 ผลการเพิ่มเติมการคัดเลือก
ตัวบงชี้จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของและการ
สัมภาษณผูเชี่ยวชาญเพิ่มเติมซึ่งประกอบดวยตัว
บงชี้หลัก 6 ดาน 71 ตัวบงชี้ยอย
   1.1.2 ผลการคัดเลือกตัวบงชี้ โดย
ผูเชี่ยวชาญไดตัวบงชี้หลัก 6 ดาน 75 ตัวบงชี้ยอย
  1.2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิง
สํารวจ ตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร
ตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(PISA) ได 5 องคประกอบ 28 ตัวบงชี้ มีนํ้าหนัก
องคประกอบอยูระหวาง .639 ถึง .811 ประกอบ
ดวยองคประกอบ ดานการใชสื่อนวัตกรรมและ

เทคโนโลยี ดานการจัดแหลงเรียนรู ดานการวัดและ
ประเมินผล ดานกลยุทธการสอน ดานการจัด
กิจกรรมเสริมการเรียนการสอน องคประกอบ
ทั้งหมดสามารถอธิบายการสงเสริมการรู เรื่อง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน

นานาชาติ (PISA) ไดรอยละ 67.095
  1.3 ผลการวิเคราะหโมเดลองคประกอบ

ตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 
พบวา ประกอบดวย ทั้ง 5 องคประกอบ มีคาเปน

บวก มีคาตั้งแต 0.765 ถึง 0.943 มีนัยสําคัญทาง
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สถติทิีร่ะดบั .01 ทกุคา โดยคานํา้หนกัองคประกอบ
เรียงลําดับจากมากไปนอย คือ ดานการจัดแหลง
เรียนรู ดานกลยุทธการสอน ดานการวัดและ
ประเมินผล ดานการใชสื่อและเทคโนโลยี ดานการ
จัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน นํ้าหนักองค
ประกอบเทากับ 0.943, 0.896, 0.876, 0.864 และ 
0.765ตามลําดับ มีดัชนีวัดระดับความกลมกลืน
ระหวางโมเดลกบัขอมลูเชงิประจกัษ ไดคาไค-สแควร 
(χ2) เทากับ 654.26 ที่องศาอิสระ (df) เทากับ 345 
คาไค-สแควรสัมพัทธ ( χ2/ df ) เทากับ 1.89 คา 
GFI = 0 .958 คา AGFI = 0.951 คา CFI = 0.998 
คา SRMR = 0.0536 คา RMSEA = 0.030 แสดง
วาโมเดลมีความตรงเชิงโครงสราง
 2. แนวทางกา รส  ง เ ส ริ มกา ร รู  เ รื่ อ ง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) พบวา ตวับงช้ีในการสงเสริมการ
รูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) มี 5 องคประกอบ 
จํานวน 28 ตัวบงชี้ นําไปสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน 9 คน มีทั้งหมด 5 องคประกอบ จํานวน 23 
ขอ ซึ่งแนวทางการสงเสริมเหลาน้ีจะสงผลใหครูผู
สอนวิทยาศาสตรหรือผูที่เกี่ยวของสามารถนําไป
วางแผนในการขับเคลื่อนใหสงเสริมการรู เรื่อง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) ตอไป 

ขอเสนอแนะ

 1. ขอเสนอแนะท่ัวไป
  1.1 จากผลการวิจัยพบวา การสงเสริม
การรูเร่ืองวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) ของครูผูสอน ผูบริหาร

สถานศึกษาหรือผูที่มีสวนเกี่ยวของควรใหความ
สําคัญและสงเสริมตามองคประกอบตาง ๆ อยาง
สมํ่าเสมอ โดยนําตัวบงชี้และแนวทางการสงเสริม

ทั้ง 5 องคประกอบดวยองคประกอบ 1.ดานการใช
สื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 2.ดานการจัดแหลง

เรยีนรู 3.ดานการวัดและประเมินผล 4.ดานกลยุทธ
การสอน 5.ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการ
สอน มาพิจารณาวางแผน มีการประสานงานเพ่ือ
ไดแนวปฏิบัติรวมกันเพื่อใหนักเรียนเกิดการการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)
  1.2 จากผลการวิจัยองคประกอบท่ีมี
ความสําคัญมากเปนอันดับหนึ่ง คือ องคประกอบ
คือ ดานการจัดแหลงเรียนรู นํ้าหนักองคประกอบ
เทากับ 0.943 ซึ่งแสดงใหเห็นแนวทางการ
พัฒนาการสงเสริมการรู เรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 
ตอไป
  1.3 การนาํตัวบงชีก้ารสงเสรมิการรูเร่ือง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA ไปใชนั้นควรพิจารณากลุมเปา
หมายในเร่ืองบริบทที่แตกตางกันในแตละทองถิ่น
ดวย
 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
  2.1 จากตัวบงชี้การสงเสริมการรูเร่ือง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) ควรศึกษาองคประกอบที่หลาก
หลาย แนวทางการพัฒนาเพิ่มเติม 
  2.2 จากตัวบงช้ีการสงเสริมการรูเร่ือง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน

นานาชาติ (PISA) ที่ได ควรพัฒนาเคร่ืองมือ ที่
หลากหลาย
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