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บทคัดย่อ
การวจัิยครัง้น้ีมีจุดมุง่หมาย 1) เพือ่พฒันาโมเดลการวดัการรับรู้ความสามารถของนกัศกึษาครูดา้นการบู
รณาการความรูต้ามกรอบแนวคดิทแีพค มหาวิทยาลยัราชภฏัสริุนทร์ ดว้ยการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิ
ยนืยันอันดับท่ี 3 2)เพือ่ตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัการรับรู้ความสามารถของนกัศกึษาครูดา้น
การบรูณาการความรูต้ามกรอบแนวคิดทแีพค มหาวทิยาลยัราชภฏัสรุนิทร ์ดว้ยการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ
เชิงยืนยันอันดับที่ 3 ตัวอย่างในการวิจัย คือ นักศึกษาครูมหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ จำ�นวน 560 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเปน็แบบสอบถามประกอบดว้ย 7 องคป์ระกอบ จำ�นวน 35 ขอ้ วเิคราะหค์ณุภาพ
เครื่องมือโดยหาค่าความเที่ยงตรง อำ�นาจจำ�แนก ความเช่ือม่ันด้วยสัมประสิทธ์แอลฟาของครอนบาค 
วเิคราะหข์อ้มลูโดยการหาค่าสถติพิืน้ฐาน และทดสอบสมมตุฐิานโดยการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั

	 ผลการวิจัยพบว่า

	 1. โมเดลการวัดการรับรู้ความสามารถของนักศึกษาครูด้านการบูรณาการความรู้ตามกรอบ
แนวคิด ทีแพค มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ประกอบด้วยตัวแปรแฝง 7 ตัวแปร และตัวแปรสังเกตได้ 
35 ตัวแปร

	 2. โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืนอยู่ในเกณฑ์ที่กำ�หนดทุกค่า ในการเชิงยืนยันอันดับ 3 พบว่า X2=14.377 df= 8 X2/df = 
1.797 P-value = 0.072 RMSEA =0.038 CFI = 0.998 TLI = 0.996
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Abstract
	 The purposes of this research were 1) to development an efficacy ability measurement 
model of tpack framework knowledge integration of pre-service at Surin rajabhat university by 
third order comfirmatory factor analysis, 2) to examine a validity of efficacy measurement model 
of tpack framework knowledge integration of pre-service of Surin rajabhat university by third 
order comfirmatory factor analysis. The samples were 560 pre-service students of Surin rajabhat 
university. The research instrument was a questionnaire which was used to evaluate of ability 
of tpack framework knowledge integration, that consisted of 7 factors and 35 items. Techniques  
for analyzing data methods were validity discriminant and reliability by Cronbach’s Alpha  
Coefficient and standard statistical analysis to test hypothesis confirmatory factor analysis. 

	 The result was as follows:-

	 1) The efficacy measurement model of of tpack framework knowledge integration of  
pre- service at Surin rajabhat university consisted of 7 latent variables and 35 observed variables.

	 2) A model was consistent with the empirical consideration and the goodness of fit  
indices were within the specified criteria. The third order confirmatory factor analysis was  
X2=14.377 df = 8 X2/df = 1.797 P-value = 0.072 RMSEA = 0.038 CFI = 0.998 TLI = 0.996
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บทนำ�
	 จากกรอบความคิดเพ่ือการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 โดยภาคีเพื่อทักษะแห่งศตวรรษ
ที่ 21 ได้แสดงถึงการเรียนรู้ของผู้เรียนในส่วน
ของสาระวิชาแกนและแนวคิดสำ�คัญในศตวรรษ
ที่ 21 ทักษะชีวิตและการทำ�งาน ทักษะการเรียนรู้
นวตักรรมและทกัษะสารสนเทศสือ่และเทคโนโลย ี
(วิจารณ์ พานิช. 2556: 14) ซึ่งความรู้ทางด้าน
เทคโนโลยีจะส่งเสริมให้ครูสามารถนำ�ไปใช้
ประกอบการจัดการเรียนรู้ตามวิชาต่างๆ ได้ แต่
ด้วยการใช้เทคโนโลยีกับการสอนของครูปัจจุบัน
นี้แสดงให้เห็นว่าครูขาดความรู้ด้านเทคโนโลยี 
ซึ่งครูควรจะมีทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และ
เทคโนโลยี (ประสาท เนืองเฉลิม. 2558: 54)  
ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาเทคโนโลยีดิจิทัลเป็น
เครื่องมือในการทำ�งานเสริมสำ�หรับคนไม่กี่คนแต่

ในปจัจบุนัไดเ้ปน็เครือ่งมอืทีจ่ำ�เปน็สำ�หรบัคนสว่น
ใหญ่ (Warschauer และ Liaw. 2010) เพราะถ้า 
สิ่งอำ�นวยความสะดวกต่างๆ ถูกนำ�ไปใช้จะ
ยิ่งทำ�ให้ส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนให้มี
ประสทิธภิาพมากขึน้ จากทีก่ลา่วมาจงึไดม้กีารนำ�
กรอบแนวคิดที่แสดงถึงความสามารถของครู 
เกีย่วกบัการนำ�เทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการเรยีน
การสอนซึ่งประกอบด้วยความรู้ด้านเทคโนโลยี 
วชิาครแูละเนือ้หาซึง่เรยีกวา่ กรอบแนวคดิทแีพค 
(Matthew and Other, 2014: 102 -103)

	 การศึกษาเร่ืองแนวคิดการบูรณาการ
ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู และเนื้อหา หรือ
กรอบแนวคิดทีแพคนั้นมาจากกรอบแนวคิด
เชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนื้อหาบูรณาการกับวิชา
ครู ที่ทำ�การศึกษาด้านการผสมผสานความรู้
เนื้อหากับความรู้ด้านวิชาครู ที่เน้นบูรณาการ
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ทั้งสองอย่างซ่ึงเป็นการศึกษาที่ครูควรมี เพื่อ
ประสิทธิภาพในการสอนที่มีคุณภาพ Mishra & 
Koehler (2006) นำ�มาศกึษาเพิม่เตมิเกีย่วกบัดา้น
เทคโนโลย ีเกดิการบรูณาการทัง้ความรูเ้ทคโนโลย ี
วิชาครู และเนื้อหา จนได้มาเป็นรูปแบบการ
ศึกษาแนวใหม่ที่บูรณาการด้านเทคโนโลยีเข้า
เป็นกรอบแนวคิดที่เรียกว่า Technological  
Pedagogical Content Knowledge: TPCK 
(Mishra & Koehler, 2006: 1024-1025) หรือที
แพค (TPACK) (Koehler, M. & Mishra, P. (2009): 
60-70) เพื่อให้เรียกง่ายขึ้น ซึ่งรวมเป็นสาระที่ครู
ควรมี แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้
เนื้อหา (Content Knowledge: CK) ด้านความรู้ 
วิชาครู (Pedagogical Knowledge: PK) และด้าน
ความรู้เทคโนโลยี (Technology Knowledge:  
TK) โดยเน้นการศึกษาที่ครูจะสามารถใช้
เทคโนโลยีประกอบกับการสอนและความรู้  
เหมาะกับผู้เรียน จนบูรณาการทั้งสามด้านได้

	 ปัจจุบันได้มีนักการศึกษานำ�กรอบ
แนวคิด ทีแพคมาประยุกต์ใช้กับคุณสมบัติครู
และนิสิตนักศึกษาครูที่เก่ียวกับวิธีการพัฒนา
คุณภาพการผลิตนักศึกษาครู ให้มีความรู้ตาม
กรอบแนวคิดทีแพคและพัฒนาวิธีสอนให้นิสิต
นักศึกษาครูมีความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค 
(Koehler, Mishra&Yahya, 2007 ; Aggeli & 
Valanides, 2005 ; Hsu, 2012 ; Jang. 2010 ; 
Sachua & Ku. 2012 ; Kramarski & Michalsky. 
2009 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง. 2555: 3) 
กระบวนการผลิตนักศึกษาครูได้กำ�หนดเป็น
มาตรฐานประสบการณ์วิชาชีพ ให้นักศึกษาครู
ต้องผ่านการปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา ตาม
หลักสูตรปริญญาทางการศึกษาเป็นเวลาไม่น้อย
กว่าหนึ่งปี (ราชกิจจานุเบกษา, 2562: 18 - 20)  
ดังนั้นการจะพัฒนาครู จะทำ�ได้ชัดเจนมาก
ที่สุดโดยการสั่งสมประสบการณ์จากการฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพของนักศึกษา การนำ�ทฤษฎี
ต่างๆ ที่เรียนไปประยุกต์ใช้ การแก้ปัญหา การ
ทำ�งานร่วมกับผู้อื่น เพื่อพัฒนาบุคลิกภาพให้
เหมาะกับการเป็นครูในศตวรรษที่ 21 นั่นคือ
สามารถผสมผสานและบูรณาการเทคโนโลยี
ประกอบกับการสอนและความรู้ได้เหมาะกับ
ผู้ เรียนเพื่อให้การจัดการเรียนการสอนเกิด
ประสิทธิภาพกับผู้เรียนมากที่สุด

	 อย่างไรก็ตาม การศึกษาเกี่ยวกับการ
พัฒนาโมเดลการวัดองค์ประกอบของทีแพ็คใน
ปัจจบุนั ยงัมกีารศกึษานอ้ย สง่ผลใหอ้งคป์ระกอบ
ของตัวแปรดังกล่าวยังขาดความชัดเจนในเชิง
ทฤษฎีและจากการศึกษางานวิจัยการพัฒนา
โมเดลการวัดตามกรอบแนวคิดทีแพคที่ผ่านมา
พบว่าข้อคำ�ถามแต่ละข้อมุ่งวัดองค์ประกอบเดียว
แต่ถ้าพิจารณาตามลักษณะของข้อคำ�ถามที่วัด
องค์ประกอบตามทฤษฎีของทีแพคจะเห็นว่าบาง
ข้อมีความสัมพันธ์กับองค์ประกอบตามทฤษฎี 
ได้มากกว่า 1 องค์ประกอบเน่ืองจากบางองค์
ประกอบเป็นการบูรณาการองค์ประกอบสององค์
ประกอบเข้าด้วยกัน เช่น ความรู้วิชาครูบูรณา
การกบัความรูด้า้นเนือ้หา (Pedagogical Content  
Knowledge: PCK) ความรู้ด้านเทคโนโลยี 
บูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา(Technology 
Content Knowledge: TCK) ความรูด้า้นเทคโนโลยี
บูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครู (Technology  
Pedagogical Knowledge: TPK) ความรู้ 
ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชา
ครูและด้านเนื้อหา (Technology Pedagogical  
Content Knowledge: TPACK) ดังนั้นผู้วิจัย
จึงเห็นว่าควรมีการพัฒนาและตรวจสอบองค์
ประกอบของ ตัวแปร (ข้อคำ�ถาม) ดังกล่าวโดย
การตรวจสอบความตรงโมเดลการวัดของกรอบ
แนวคิดทีแพค โดยพิจารณาถึงความสัมพันธ์ 
ของข้อคำ�ถามกับองค์ประกอบที่มากกว่า 1  
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องค์ประกอบและความสามารถของข้อคำ�ถาม 
ที่ใช้วัดว่าสามารถวัดได้มากกว่า 1 องค์ประกอบ
เพื่อให้ได้โมเดลที่สอดคล้องกับสภาพความเป็น
จริงในการวัดมากขึ้น

	 จากทีก่ลา่วมาผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะวเิคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดการรับรู้
ความสามารถการบูรณาการตามกรอบแนวคิด 
ทีแพค ของนักศึกษาครูของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สุรินทร์ ตามแนวคิดของ Koehler, M. & Mishra, 
P. 2009 โดยแบง่องค์ประกอบหลักออกเปน็ 3 ด้าน 
ได้แก่ด้านความรู้เนื้อหา (content Knowledge:  
CK) ดา้นความรูว้ชิาคร ู(Pedagogical Knowledge:  
PK) และด้านความรู้เทคโนโลยี (Technology  
Knowledge: TK) และบูรณาการทั้งสามด้าน
ได้ออกมาเป็น 7 องค์ประกอบเพื่อจะได้นำ�
สารสนเทศที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาการจัดการ
เรยีนการสอนนักศกึษาครใูหม้คีณุภาพและพฒันา
ตนเองเพื่อเป็นครูมีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย
	  1. เพือ่พฒันาโมเดลการวัดการรบัรูค้วาม
สามารถของนกัศกึษาครดู้านการบรูณาการความรู ้
ตามกรอบแนวคิดทีแพค มหาวิทยาลัยราชภัฏ
สุรินทร์ ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
อันดับที่ 3

 	 2. เพ่ือตรวจสอบความตรงของโมเดล 
การวัดการรับรู้ความสามารถของนักศึกษาครู
ดา้นการบรูณาการความรูต้ามกรอบแนวคิดทแีพค 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ด้วยการวิเคราะห์ 
องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่ 3

วิธีการศึกษา
	 1. ประชากรและตัวอย่าง
	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษา
ครูระดับปริญญาตรีชั้นปีที่ 5 ปีการศึกษา 2563 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ จำ�นวน 940 คน 

	 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษา
ครูระดับปริญญาตรีช้ันปีที่ 5 ปีการศึกษา 2563 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ จำ�นวน 560 คน ได้
มาจากวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage 
Random Sampling)

	 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 	 ความสามารถในการบูรณาการความรู้ 
ตามกรอบแนวคิดทีแพค (Technological  
Pedagogical Content Knowledge: TPACK)  
ซึ่ ง เ ป็นกรอบแนวคิดที่ ให้ ความสำ �คัญกับ
ความรู้ของครูเกี่ยวกับการบูรณาการความรู้
เทคโนโลยี วิชาครูและเนื้อหาให้เหมาะสมกับ 
ผู้เรียน ซึ่งองค์ประกอบของแนวคิดทีแพคมี 7  
องคป์ระกอบ (Mishara &Kochler, 2006 ; Kochler 
& Mishara, 2009) ดังนี้ 

 	 1 .  การรับรู้ความรู้ด้ านเทคโนโลยี   
(Technology Knowledge: TK) 

 	 2. การรับรู้ความรู้วิชาครู (Pedagogical 
Knowledge: PK)

	 3. การรับรู้ความรู้ด้านเนื้อหา (content 
Knowledge: CK) 

 	 4. การรับรู้ความรู้วิชาครูบูรณาการ
กับความรู้ด้านเนื้อหา (Pedagogical Content  
Knowledge: PCK) 

	 5 .  การรับรู้ความรู้ด้ านเทคโนโลยี  
บูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา (Technology 
Content Knowledge: TCK) 

	 6 .  การรับรู้ความรู้ด้ านเทคโนโลยี  
บูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครู (Technology 
Pedagogical Knowledge: TPK)

	 7.  การรับรู้ความรู้ด้ านเทคโนโลยี  
บูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและด้านเนื้อหา  
( Techno l ogy  Pedagog i ca l  Con t en t 
Knowledge:TPACK)
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	 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 เครื่องมือที่ ใ ช้ ในการวิจัยครั้ งนี้ เป็น
แบบวัดประกอบด้วยข้อคำ�ถามที่มีลักษณะเป็น
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) แบ่งเป็น 
5 ระดับ ตามแบบของลิเคิอร์ต ซึ่งประกอบด้วย
ขอ้ความเชงินิมานและขอ้ความเชิงนเิสธ ประกอบ
ด้วย 7 องค์ประกอบ(Mishara & Kochler,2006; 
Kochler & Mishara,2009) ดังนี้ 

 	 1. การรับรู้ความสามารถด้านเทคโนโลยี 

 	 2. ความรู้วิชาครู 

 	 3. การรับรู้ความสามารถด้านเนื้อหา 

 	 4. การรบัรูค้วามสามารถดา้นความรูวิ้ชา
ครูบูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา 

 	 5. การรบัรู้ความสามารถดา้นความรูด้า้น
เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา 

 	 6. การรบัรู้ความสามารถดา้นความรูด้า้น
เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครู

 	 7. การรบัรู้ความสามารถดา้นความรูด้า้น
เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและ
ด้านเนื้อหา

	 4. การสร้างเครื่องมือ
	 ขัน้ตอนการสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล มีดังนี้ 

	 1. กำ�หนดวัตถุประสงค์ในการสร้างแบบ
วัด คือ แบบวัดนี้ใช้เพื่อวัดการรับรู้ความสามารถ
ของนักศึกษาครูด้านการบูรณาการความรู้ตาม
กรอบแนวคิดทีแพค

	 2. ศึกษาแนวคิด เอกสาร งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด

	 3. เขียนนิยามปฏิบัติการของแบบวัด
แต่ละองค์ประกอบ

	 4. สร้างแบบวัดตามวัตถุประสงค์เพื่อใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย 

	 5. นำ�แบบวัดให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณา
ตรวจสอบเพื่อให้ได้ข้อคำ�ถามที่ครอบคลุมเนื้อหา
ของการวจิยัและปรบัปรงุแกไ้ขตามคำ�แนะนำ�ของ
ผู้เชี่ยวชาญ

	 6. จากนั้นนำ�แบบวัดมาหาค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้คำ�ถามกบันยิามศพัทโ์ดยใช้
สูตร IOC และพิจารณาคัดเลือกข้อคำ�ถามที่มีค่า 
IOC ตั้งแต่ 0.50 - 1.00 ไว้ 

	 7. นำ�แบบวดัทีไ่ดรั้บคดัเลอืกไวไ้ปทดลอง 
(Tryout) กับนักศึกษาที่ไม่ใช่ตัวอย่างจำ�นวน 50 
คน เพื่อหาค่าอำ�นาจจำ�แนกรายข้อ (Item total 
correlation) ไดค้า่อำ�นาจจำ�แนกตัง้แต ่0.32 - 0.68 

	 8. วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัดทั้ง
ฉบับโดยหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach α-coefficients) 
มีค่าความเชื่อมั่น 0.81 

	 9. นำ�แบบวดัไปจดัพมิพเ์ป็นฉบบัสมบรูณ์
จากนัน้นำ�ไปเกบ็ขอ้มลูกบักลุม่ตวัอยา่งจรงิและนำ�
แบบวัดที่เก็บได้มาตรวจสอบความสมบูรณ์ของ
การตอบทั้งหมด

	 5. การวิเคราะห์ข้อมูล
	 การวิจัยครั้งนี้ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำ�เร็จรูปโดยดำ�เนินการ
ตามลำ�ดับขั้นตอน ดังนี้

	 1. คำ�นวณคา่สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก ่คา่เฉลีย่ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธ์ 

	 2. วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของ
ตัวแปรทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัย

	 3. ทำ�การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคนิค
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับ 3



การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดการรับรู้ความ 
สามารถของนักศึกษาครูด้านการบูรณาการความรู้ตามกรอบ...

88 วนิดา หอมจันทร์, บุญทวี อิ่มบุญตา

	 สำ�หรับการแปลความหมายของค่าที่
วัดได้ ผู้วิจัยได้กำ�หนดเกณฑ์ที่ใช้ในการให้ความ
หมาย ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2556)

	 4.51-5.00 หมายถึง มีความรับรู้อยู่ใน
ระดับมากที่สุด

	 3.51-4.50 หมายถึง มีความรับรู้อยู่ใน
ระดับมาก

	 2.51-3.00 หมายถึง มีความรับรู้อยู่ใน
ระดับปานกลาง

	 1.51-2.50 หมายถึง มีความรับรู้อยู่ใน
ระดับน้อย

	 1.00-1.50 หมายถึง มีความรับรู้อยู่ใน
ระดับน้อยที่สุด

ผลการศึกษา
	 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานขององค์ประกอบย่อย 
ทั้ง 7 

	 องค์ประกอบภายใต้กรอบ TPACK 
	 1. ผลการวเิคราะหค์า่เฉลีย่และสว่นเบีย่ง
เบนมาตรฐานขององค์ประกอบย่อยทั้ง 7 องค์
ประกอบภายใต้กรอบ TPACK ดังตาราง 1

ตาราง 1	 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานองค์ประกอบย่อยทั้ง 7 ภายใต้กรอบ 
TPACK

องค์ประกอบย่อยทั้ง 7 องค์ประกอบ S.D. ความหมาย

1. องค์ประกอบการรับรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 4.03 0.55 มาก

 1.1 มีความเชี่ยวชาญในการใช้เทคโนโลยีและอุปกรณ์เกี่ยวกับเทคโนโลยี 3.88 0.67 มาก

 1.2 มคีวามรูเ้ก่ียวกับการใช ้Microsoft office ไดแ้ก ่Microsoft word Microsoft Excel Power point 3.97 0.74 มาก

 1.3 มีความรู้เกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูลผ่านระบบ Internet เช่น Facebook line E-mail 4.35 0.66 มาก

 1.4 มีความรู้และทักษะเกี่ยวกับการใช้สื่อเทคโนโลยี เช่น CAI E-BOOK E-Learning Youtube 
Google Classroom

3.86 0.81 มาก

 1.5 มีความรู้เกี่ยวกับความสำ�คัญและคุณค่าของเทคโนโลยี 4.13 0.70 มาก

2. องค์ประกอบการรับรู้ด้านวิชาครู (PK) 3.92 0.60 มาก

 2.1 มีความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 3.86 0.71 มาก

 2.2 มีความรู้เกี่ยวกับการบริหารจัดการชั้นเรียน 3.88 0.73 มาก

 2.3 มีความรู้ในจัดทำ�แผนการจัดการเรียนรู้ 3.99 0.69 มาก

 2.4 มีความรู้ในการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการเรียนรู้และวิธีการสอนที่หลากหลายเช่น การเรียนโดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน(Problem Base Learning: PBL) การเรียนโดยใช้สมองเป็นฐาน (Brain Base 
Learning: BBL) การเรียนโดยวิธีการศึกษาด้วยตนเอง (Self-Study Method)

4.02 0.70 มาก

 2.5 มีความรู้ด้านการวิจัยเพื่อพัฒนาผู้เรียน 3.87 0.74 มาก

3. องค์ประกอบการรับรู้ด้านเนื้อหา (CK) 3.93 0.62 มาก

 3.1 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาอย่างชัดเจน เช่น เข้าใจหลักการโครงสร้าง ทฤษฎีและ
ธรรมชาติวิชา

3.84 0.74 มาก
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องค์ประกอบย่อยทั้ง 7 องค์ประกอบ S.D. ความหมาย

 3.2 มีความรู้ในการนำ�เนื้อหาไปประยุกต์ต่อยอดเพื่อให้เกิดนวัตกรรมใหม่ได้ 3.91 0.72 มาก

 3.3 มีความรู้ในหลักการและอธิบายเนื้อหาให้เข้าใจได้ง่าย 3.94 0.72 มาก

 3.4 มีการพัฒนาตนเองด้านความรู้ในเนื้อหาอย่างต่อเนื่อง 3.96 0.71 มาก

 3.5 มีความแม่นยำ�ในเนื้อหาวิชา 4.00 0.70 มาก

4. องค์ประกอบการรับรู้วิชาครูบูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา(PCK) 3.95 0.60 มาก

 4.1 มีความรู้ในการปรับปรุงเนื้อหาและสาระสำ�คัญให้มีความสอดคล้องกับการเรียนการสอน 3.88 0.70 มาก

 4.2 มีความรู้ในการบูรณาการเทคนิควิธีการสอนที่หลากหลายในการนำ�เสนอเนื้อหาให้กับผู้เรียน 3.97 0.70 มาก

 4.3 ใช้เทคนิคการวัดผลประเมินผลการเรียนได้เหมาะสมกับเนื้อหาย่อยและวัตถุประสงค์ในการ
เรียน

3.94 0.68 มาก

 4.4 พัฒนาความรู้ด้านเนื้อหาอย่างต่อเนื่องเพื่อนำ�มาถ่ายทอดให้กับนักเรียน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

3.96 0.70 มาก

 4.5 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยระบุมาตรฐาน ตัวชี้วัด รายละเอียดของเนื้อหา สอดคล้องกับ
การวัดผลประเมินผล

4.01 0.67 มาก

5. องค์ประกอบการรับรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา (TCK) 4.03 0.61 มาก

 5.1 มีความรู้ในการใช้เทคโนโลยีในการนำ�เสนอเนื้อหาได้อย่างเหมาะสม 4.08 0.69 มาก

 5.2 การใช้เทคโนโลยีในการจัดทำ�ระบบฐานข้อมูลด้านเนื้อหา 4.04 0.66 มาก

 5.3 การใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นและพัฒนาความรู้เกี่ยวกับเนื้อหา 3.98 0.70 มาก

 5.4 การใช้เทคโนโลยีเป็นเครือข่ายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความรู้ด้านเนื้อหา 4.03 0.71 มาก

 5.5 การใช้สื่อเทคโนโลยีได้สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา 4.04 0.69 มาก

6. องค์ประกอบการรับรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้วิชาครู (TPK) 3.99 0.62 มาก

 6.1 ใช้เทคโนโลยีในการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 4.03 0.70 มาก

 6.2 ใช้เทคโนโลยีในการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน เช่น โปรแกรมการวิเคราะห์ข้อมูล การ
สืบค้นข้อมูลการวิจัยจากฐานข้อมูล

3.93 0.71 มาก

 6.3 ใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ 3.95 0.74 มาก

 6.4 ใช้เทคโนโลยีในการผลิตสื่อ/นวัตกรรมเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอน 4.01 0.74 มาก

 6.5 ใช้เทคโนโลยีในการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตร เช่น การจัดทำ�เนื้อหา ปกรูปเล่ม การเผยแพร่
ในระบบออนไลน์

4.05 0.71 มาก

7. การรับรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้วิชาครูและความรู้ด้านเนื้อหา(TPACK) 4.01 0.61 มาก

 7.1 มีความรู้ในการใช้เทคโนโลยีได้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอนและเนื้อหา 4.02 0.70 มาก

 7.2 ใช้เทคโนโลยีในการวัดผลประเมินผลมีความเหมาะสมตามแต่ละเนื้อหา 4.02 0.69 มาก

ตาราง 1	 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานองค์ประกอบย่อยทั้ง 7 ภายใต้กรอบ 
TPACK (ต่อ)
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	 จากตาราง 1 พบว่า ผลการวิเคราะห์โดย
รวมอยู่ในระดับ มาก (  =3.98) เมื่อพิจารณาเป็น
รายองค์ประกอบพบว่าองค์ประกอบการรับรู้ด้าน
เทคโนโลยี (TK) มีค่าเฉล่ียมากที่สุด รองลงมา  
ได้แก่ องค์ประกอบการรับรู้เทคโนโลยีบูรณา
การกับความรู้ด้านเนื้อหา (TCK) และความรู้
เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้วิชาครูและความ
รู้ด้านเนื้อหา (TPACK) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.03, 4.03 
และ 4.01 ตามลำ�ดับ 

	 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยันอันดับ 3 TPACK

	 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย พบว่า การรับรู้วิชาครู 

บูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา (PCK) มีความ
สมัพนัธก์บัการรบัรูเ้ทคโนโลยบีรูณาการกบัความรู ้
วิชาครูและความรู้ด้านเน้ือหา (TPACK) มาก
ที่สุด รองลงมาคือการรับรู้ด้านเนื้อหา (CK) มีค่า 
สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.79 และ 0.76 ตามลำ�ดับ  
รายละเอียดดังตาราง 2

	 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
อันดับ 3 เป็นการนำ�เสนอผลการวิเคราะห์ 
องค์ประกอบการรับรู้ความสามารถของนักศึกษา
ครูด้านการบูรณาการความรู้ตามกรอบแนวคิด 
ทีแพค มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ รายละเอียด
แสดงดังภาพประกอบ 1

องค์ประกอบย่อยทั้ง 7 องค์ประกอบ S.D. ความหมาย

 7.3 ใช้เทคโนโลยีในและวิธีการสอนที่หลากหลายในการสอนเนื้อหา 4.01 0.67 มาก

 7.4 ใช้เทคโนโลยีในการวิจัยเพื่อพัฒนาการสอนในเนื้อหา 4.00 0.71 มาก

 7.5 เป็นผู้นำ�ในการบูรณาการความรู้ด้านเนื้อหา วิธีการสอน และเทคโนโลยี 3.97 0.72 มาก

โดยรวม 3.98 0.54 มาก

ตาราง 1	 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานองค์ประกอบย่อยทั้ง 7 ภายใต้กรอบ 
TPACK (ต่อ)

ตาราง 2	 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

ตัวแปร TK PK CK PCK TCK TPK TPACK

TK 1.00

PK 0.66** 1.00

CK 0.67** 0.74** 1.00

PCK 0.63** 0.70** 0.78** 1.00

TCK 0.65** 0.71** 0.77** 0.72** 1.00

TPK 0.67** 0.75** 0.79** 0.78** 0.72** 1.00

TPACK 0.67** 0.73** 0.77** 0.79** 0.70** 0.76** 1.00
** P < 0.01
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ตาราง 2	 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแปรในโมเดลการวัดการรับรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับ 
ความรู้วิชาครูและความรู้ด้านเน้ือหา (TPACK) ตามกรอบแนวคิดทีแพค มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสุรินทร์

ตัวแปรแฝงภายนอก ตัวแปรแฝงภายใน น้ำ�หนักองค์ประกอบ S.E. R2

PCK 0.85** 0.03 0.82

TPACK TCK 0.97** 0.01

TPK 0.16** 0.02

PCK CK 0.31** 0.03 0.72

PK 0.93** 0.01

TCK CK 0.71** 0.03 0.94

TK 0.74** 0.02

TPK PK 0.19** 0.01 0.02

TK 0.53** 0.03

9 
 

 
 

Chi-Square = 14.377 df = 8 P-value = 0.072   RMSEA = 0.038   CFI = 0.998   TLI = 0.996 
  

ภาพประกอบ 1 ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบั 3  TPACK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chi-Square = 14.377 df = 8 P-value = 0.072 RMSEA = 0.038 CFI = 0.998 TLI = 0.996

ภาพประกอบ 1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับ 3 TPACK
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	 จากตาราง 2 ผลการประมาณค่า
พารามิเตอรต์วัแปรในโมเดล พบว่า โมเดลมคีวาม
สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดย
พิจารณาจากค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนอยู่
ในเกณฑ์ที่กำ�หนดทุกค่า ได้แก่ X2=14.377 df= 8 
X2/df = 1.797 P-value = 0.072 RMSEA =0.038 
CFI = 0.998 TLI = 0.996 โดยตัวแปรแฝง TCK 
TPK PCK สามารถอธบิายความแปรปรวนรว่มใน
ตัวแปร TPACK ได้ประมาณร้อยละ 82.00 

	 ตวัแปรแฝง CK PK สามารถอธิบายความ
แปรปรวนร่วมในตัวแปร PCK ไดป้ระมาณร้อยละ 
72.00 ตัวแปรแฝง CK TK สามารถอธิบายความ

แปรปรวนร่วมในตัวแปร TCK ได้ประมาณร้อยละ 
94.00 และตัวแปรแฝง PK TK สามารถอธิบาย
ความแปรปรวนร่วมในตัวแปร TPK ได้ประมาณ
ร้อยละ 2.00 

	 ผลการพิจารณาค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบ
ของตัวแปรสังเกตได้ พบว่า ค่าน้ำ�หนักองค์
ประกอบของตัวแปรสังเกตได้มีค่าเป็นบวก และ
แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 ทุกค่า แสดงว่า ตัวแปรสังเกตได้ของ
ตัวแปรแฝงที่มารวมกันเป็นโมเดลรวมทั้งหมดมี
ความแตกต่างกัน และมีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบ
ตั้งแต่ 0.01 - 0.99 โดยตัวแปรที่สังเกตได้ที่มีค่า 

ตัวแปรแฝงภายนอก ตัวแปรแฝงภายใน น้ำ�หนักองค์ประกอบ S.E. R2

ck1-5 0.99** 0.00 0.97

CK pck1-5 0.37** 0.10

tck1-5 0.61** 0.04

tpack1-5 0.01** 0.00

pk1-5 0.67** 0.02 0.96

PK pck1-5 0.60** 0.09

5tpk1-5 0.19** 0.06

tpack1-5 0.35** 0.04

tk1-5 0.76** 0.02 0.94

TK tpk1-5 0.79** 0.05

tck1-5 0.35** 0.04

tpack1-5 0.60** 0.04

Chi-Square = 14.377 df = 8 P-value = 0.072 RMSEA =0.038 CFI = 0.998 TLI = 0.996

ตาราง 2	 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแปรในโมเดลการวัดการรับรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับ 
ความรูวิ้ชาครแูละความรูด้้านเน้ือหา (TPACK) ตามกรอบแนวคดิทแีพค มหาวทิยาลยัราชภฏั
สุรินทร์ (ต่อ)
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น้ำ�หนักองค์ประกอบสูงสุด ได้แก่ ตัวแปรความรู้ 
ด้านเนื้อหา (Content Knowledge: CK1-5) มี
ค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.99 ตัวแปร
สังเกตได้ท่ีมีค่าน้ำ�หนักต่ำ�สุด ได้แก่ ความรู้
เทคโนโลยบีรูณาการกบัความรูว้ชิาครแูละความรู้ 
ด้านเนื้อหา (TPACK1-5) มีค่าน้ำ�หนักองค์
ประกอบเท่ากับ 0.01

	 เมื่อพิจารณาค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบ
ของตัวแปรแฝงอันดับที่ 2 พบว่า ค่าน้ำ�หนัก 
องค์ประกอบของตัวแปรแฝงอันดับที่ 2 มีค่าเป็น
บวก และแตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำ�คัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 ทุกค่า แสดงว่า ตัวแปรแฝง
อันดับที่ 2 ที่มารวมกันเป็นโมเดลรวมทั้งหมดมี
ความแตกต่างกัน และมีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบ
ตั้งแต่ 0.19 - 0.93 โดยตัวแปรแฝงได้ที่มีค่าน้ำ�
หนักองค์ประกอบสูงสุดคือตัวแปรแฝงภายใน 
PCK ส่งผลต่อไปยังตัวแปรแฝงภายนอก คือ 
ตัวแปรตัวแปรด้านความรู้วิชาครู (Pedagogical 
Knowledge: PK) มค่ีาน้ำ�หนกัองค์ประกอบเทา่กับ 
0.99 ตัวแปรแฝงที่มีค่าน้ำ�หนักต่ำ�สุด ได้แก่ 
ตัวแปรแฝง TPK ซึ่งเป็นตัวแปรแฝงภายในส่ง
ผลต่อไปยังตัวแปรแฝงภายนอก คือ ตัวแปรด้าน
ความรูด้า้นเทคโนโลย ี(Technology Knowledge: 
TK) มีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.19

	 เม่ือพิจารณาคา่องคป์ระกอบของตวัแปร
แฝงอันดับที ่3 พบวา่ คา่น้ำ�หนกัองคป์ระกอบของ
ตัวแปรแฝงอันดับที่ 3 มีค่าเป็นบวก และแตกต่าง
จากศูนย์อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ทุกค่า แสดงว่า ตัวแปรแฝงอันดับที่ 3 ที่มารวม
กนัเปน็โมเดลรวมทัง้หมดมคีวามแตกตา่งกนั และ
มีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบตั้งแต่ 0.16 - 0.97 โดย
ตัวแปรแฝงได้ท่ีมีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบสูงสุด
คือตัวแปรแฝงภายใน TPACK ส่งผลต่อไปยัง
ตวัแปรแฝงภายนอก คอื ตวัแปรความรูเ้ทคโนโลยี
บูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา (Technology 

Content Knowledge: TCK) มีค่าน้ำ�หนักองค์
ประกอบเท่ากับ 0.97 ตัวแปรแฝงที่มีค่าน้ำ�หนัก
ต่ำ�สุด ได้แก่ ตัวแปรแฝง TPACK ซึ่งเป็นตัวแปร
แฝงภายในสง่ผลตอ่ไปยงัตวัแปรแฝงภายนอก คอื 
ตวัแปรดา้นความรู้เทคโนโลยบีรูณาการกบัความรู้
วิชาครู (Technology Pedagogical Knowledge: 
TPK) มีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบเท่ากับ 0.16

อภิปรายผล
	 จากการวิเคราะห์การตรวจสอบความ
ตรงของโมเดลการวัดการรับรู้ความสามารถ
ของนักศึกษาครูด้านการบูรณาการความรู้ตาม
กรอบแนวคิดทีแพค มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 
สามารถนำ�มาอภิปรายผลได้ดังนี้

	 1. ผลการวิจัยปรากฏว่าโมเดลการวัด
การรับรู้ความสามารถของนักศึกษาครูด้านการ 
บูรณาการความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมี
ความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
และเป็นไปตามกรอบแนวคิดในการวิจัย ทั้งนี้
โมเดลดังกล่าวผู้วิจัยพัฒนาจากทฤษฎีและงาน
วิจัยที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยตัวแปรแฝง 7 
ตัวแปร และตัวแปรสังเกตได้ จำ�นวน 35 ตัวแปร 
ซึ่งโมเดลการวัดขององค์ประกอบการรับรู้ความรู้
เทคโนโลยบีรูณาการกบัความรูว้ชิาครแูละความรู้ 
ด้านเนื้อหา (Technology Pedagogical and 
Content Knowledge: TPACK) ประกอบด้วย 3 
องคป์ระกอบ คอื การรับรู้เทคโนโลยบีรูณาการกบั
ความรู้วชิาครู (TPK) การรับรู้เทคโนโลยบีรูณาการ
กับความรู้ด้านเนื้อหา (TCK) และการรับรู้วิชาคร ู
บูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา (PCK) ทั้งนี้ใน
แต่ละองค์ประกอบจะประกอบด้วยตัวแปรแฝง 2 
ตัว คือ การับรู้วิชาครู (Pedagogical Knowledge: 
PK) และการรบัรูด้า้นเนือ้หา (Content Knowledge:  
CK) เป็นตัวแปรแฝงภายในของ ตัวแปรแฝง
การรับรู้วิชาครูบูรณาการกับความรู้ด้านเนื้อหา 
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(PCK) การรบัรูด้้านเนือ้หา (Content Knowledge: 
CK) และการรับรู้ด้านเทคโนโลยี (Technology 
Knowledge: TK) เป็นตัวแปรแฝงภายในของ
ตัวแปรแฝงการรับรู้ เทคโนโลยีบูรณาการกับ
ความรู้ด้านเนื้อหา (TCK) ส่วนด้านการรับรู้วิชา
ครู (Pedagogical Knowledge: PK) และด้านการ
รับรู้ด้านเทคโนโลยี (Technology Knowledge: 
TK) เป็นตัวแปรแฝงภายในของตัวแปรแฝงการ
รบัรูเ้ทคโนโลยบีรูณาการกบัความรูว้ชิาครู (TPK) 
สอดคลอ้งกบั Jessica, S., Pavlo D, A., J. Shane, 
R., and Mwarumba Mwavita (2013:157-170) 
ไดว้ดัระดบั TPACK ของครแูล้วไดศึ้กษาพบปจัจยั
ต่างๆ ที่ส่งผลต่อระดับ TPACK ของครู นอกจาก
นี้การที่พบว่าความรู้ที่เป็นองค์ประกอบย่อยทั้ง 6 
องค์ประกอบ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ 
ในการบูรณาการด้านเทคโนโลยี ด้านวิชาชีพครู  
และด้านเนื้อหา เป็นสิ่งที่ชี้ให้เห็นว่าหากครูขาด
ความรู้องค์ประกอบย่อยใดองค์ประกอบหน่ึง
แล้วส่งผลต่อระดับ TPACK ของครูด้วย ซ่ึง
กระบวนการดงักล่าวสอดคลอ้งตามกรอบแนวคดิ
ตามตัวแบบการพัฒนา TPACK หรือ TPACK  
Developmental Model ของ Niess และคณะ 
(2009) ซึ่ง นิวัฒน์ ศรีสวัสดิ์ (2555: 36) กล่าวว่า  
กรอบแนวคิดเก่ียวกับความรู้ในการสอนจำ�เพาะ
เนื้อหาโดยใช้เทคโนโลยี (TPACK) ควรจะถูก
พิจารณาเป็นทางเลือกหนึ่งที่ควรนำ�มาใช้ใน
การบ่มเพาะ สร้าง และพัฒนาความรู้จำ�เป็นพื้น
ฐานที่ไม่ควรขาดสำ�หรับครูผู้สอนมืออาชีพ และ
สอดคล้องกับ วรงค์ศรี แสงบรรจง (2555) ได้
พัฒนาเครื่องมือและโมเดลการวัดทีแพค-เอสของ
นสิตินักศกึษา ผลการวิจยัพบว่าโมเดลทแีพค-เอส
ท่ีเนน้นกัเรยีนเปน็ศนูยก์ลางทีเ่หมาะสม ประกอบ
ด้วยตัวบ่งชี้หลัก 4 ตังแปร คือ ความรู้ด้านความรู ้
เนื้อหา (CK) ด้านความรู้วิชาครู (PK) และด้าน
ความรู้เทคโนโลยี (TK) และความรู้ด้านนักเรียน 
(SK) ตัวบ่งชี้บูรณาการมี 11 ตัวแปร คือ PCK, 

TCK, CK-S,PK-S,TK-S, PCK-S, TCK-S, TPK-S,  
TPACK-S มีการจัดรูปแบบโมเดลต่างกัน 4 แบบ 
และมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่าง
มนียัสำ�คญั เคร่ืองมอืวดัทแีพค-เอส พบวา่มคีวาม
เที่ยงสูง (0.984) มีอำ�นาจจำ�แนกทุกข้อคำ�ถาม 
และค่าประสิทธิ์สัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อ
กับคะแนนผ่านเกณฑ์ทุกตัวบ่งชี้และมีความตรง
เชิงโครงสร้าง และยังสอดคล้องกับ Jessica, S., 
Pavlo D, A., J. Shane, R., และ Mwarumba 
Mwavita (2013: 157-170) ได้ตรวจสอบระดับ
การบูรณาการด้านเทคโนโลยี การรับรู้ความ
สามารถตนเอง และความรู้ในการบูรณาการ 
ด้าน เทคโนโลยี ด้านวิชาครู และด้านเนื้อหา  
(Technological Pedagogical Content Knowledge:  
TPACK) ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าครูประจำ�การที่
มีประสบการณ์เห็นว่าเคร่ืองมือเทคโนโลยี เป็น
กลไกในการดึงดูดนักเรียนและบรรลุผลประโยชน์
ในการเรียนรู้ ขณะที่ครูฝึกสอนมีแนวโน้มที่จะรับ
รู้ว่าเครื่องมือเทคโนโลยีเป็นกลไกเบื้องตนในการ
พัฒนาการจัดการชั้นเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าควร 
สนับสนุนและมีบทบัญญัติในการเปล่ียนแปลง
สำ�หรับการสอนนักศึกษาครูอย่างต่อเน่ืองจาก
การบรรยายโดยตรงและการเรียนการสอนจาก
แบบจำ�ลองเพื่อให้เกิดการเรียนการสอนที่ส่งตรง
มากข้ึน และเป็นการสอนแบบคอนสตรัคติวิสต์ที่
รวมประสบการณ์

	 2. ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดล
โมเดลการวัดขององค์ประกอบความรู้เทคโนโลยี
บูรณาการกับความรู้วิชาครูและความรู้ด้าน
เนื้อหา (Technology Pedagogical and Content  
Knowledge: TPACK) ด้วยการวิเคราะห์องค์
ประกอบเชิงยืนยันอันดับ 3 พบว่า โมเดลมีความ
สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่ง
พิจารณาได้จากค่าดัชนีความสอดคล้องกลมกลืน 
ดังนี้ X2=14.377 df= 8 X2/df = 1.797 P-value 
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= 0.072 RMSEA =0.038 CFI = 0.998 TLI = 
0.996 ซึ่งจากการพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การ
ทำ�นายของตัวแปรสังเกตได้ และตัวแปรแฝง พบ
ว่า มีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบเป็นบวก และแตก
ต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ 
0.01 ทุกค่า และมีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบตั้งแต่ 
0.01 - 0.99 สอดคล้องกับ วรงค์ศรี แสงบรรจง 
(2555: 29-30) ได้เสนอว่าการนำ�โมเดลการวัด
ทีแพคมาพัฒนาโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ
ต้องเป็นการนำ�ส่วนใหญ่มาอธิบายส่วนย่อยโดย
ตัวแปรแฝงจึงมีความเหมาะสม และสอดคล้อง
กับ Archambault และ Barnett(2010) ได้พัฒนา
เคร่ืองมือการวัดความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค
โดยนำ�ข้อมูลและผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านสถิติ
เชงิบรรยายและค่าสหสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรแฝง
ทั้ง 7 ตัวแปร มาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำ�รวจ 
พบวา่ สามารถจดัองคป์ระกอบได ้3 องคป์ระกอบ 
คือ องค์ประกอบที่ความรู้ด้านเนื้อหาบูรณาการ 
กับวิชาชีพครู องค์ประกอบที่ 2 ความรู้ด้านเนื้อ
หาบูรณาการกับเทคโนโลยี และองค์ประกอบ
ที่ 3 ความรู้ด้านเทคโนโลยี และยังสอดคล้องกับ 
Lux (2011) ได้พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของ
แบบประเมินการรับรู้ของนิสิตนักศึกษาครูเก่ียว
กับความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค ประกอบด้วย 
7 องค์ประกอบ ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยัน เมื่อพิจารณาค่าความกลมกลืนของโมเดล
พบว่าโมเดลมีความตรงเชิงโครงสร้าง

ข้อเสนอแนะ
	 1. ข้อเสนอแนะในการนำ�ผลการวิจัย
ไปใช้
	 จากผลการวิจัยปรากฏว่า

	 1.1 โมเดลการวัดการรับรู้เทคโนโลยี
บูรณาการกับความรู้วิชาครูและความรู้ด้าน
เนื้อหา (TPACK) มีน้ำ�หนักองค์ประกอบการรับรู้
เทคโนโลยบีรูณาการกบัความรู้ดา้นเนือ้หา (TCK) 
มากที่สุด ดังนั้นผู้บริหารระดับคณะ หรือระดับ
มหาวทิยาลยั ควรพฒันาหรอืใหก้ารสนบัสนนุดา้น
เทคโนโลยี และด้านเนื้อหาความรู้ให้กับนักศึกษา
มากที่สุด 

	 1.2 โมเดลการวัดการรับรู้เทคโนโลยี
บรูณาการกบัความรูว้ชิาครแูละความรูด้า้นเนือ้หา 
(TPACK) มีน้ำ�หนกัองคป์ระกอบความรู้เทคโนโลยี
บูรณาการกับความรู้วิชาครู (TPK) น้อยที่สุด ดัง
นั้นผู้บริหารระดับคณะ และสาขาวิชา ควรเร่ง
พัฒนาด้านเทคโนโลยี และด้านวิชาชีพครูให้กับ
นักศึกษา

	 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	 2.1 การวิจัยคร้ังนี้เป็นการศึกษาเฉพาะ
กับนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู เท่านั้น 
จึงควรมีการศึกษาวิจัยกับกลุ่มนักศึกษาในระดับ
ชั้นอื่นๆ เพื่อเป็นการยืนยันความตรงของโมเดล
ที่พัฒนาขึ้น	

	 2.2 ควรมกีารวจิยัแบบมีสว่นร่วมระหวา่ง
ผูเ้กีย่วขอ้งเพือ่หาแนวทางในการพฒันาความรูใ้น
การบรูณาการดา้นเทคโนโลย ีดา้นวชิาชพีคร ูและ
ด้านเนื้อหา 
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