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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย	 1)	 เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการวิจัยด้านความรู้เกี่ยวกับการวิจัย

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	2)	เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการวิจัยด้านทักษะการทำา

วจิยัหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษา	กบัเกณฑ์ร้อยละ	70	3)	เพือ่ศกึษาความพงึพอใจต่อการจดัการ

เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	กลุ่มตัวอย่าง	ได้แก่	นักศึกษาวิชาชีพครูสาขาวิชาฟิสิกส์	ที่เรียนรายวิชาการวิจัย

ทางการศกึษา	ในภาคเรยีนที	่1	ปีการศกึษา	2560	ได้มาโดยการเลอืกแบบเจาะจง	เครือ่งมือทีใ่ช้ในการวจัิย	

ได้แก่	 แผนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา	 แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับการวิจัย	 แบบประเมินทักษะการทำา

วิจัย	และแบบสอบถามความพึงพอใจ	สถิติการวิจัย	ได้แก่	ร้อยละ	ค่าเฉลี่ย	ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน	และ

ร้อยละพัฒนาการ	

	 ผลการศึกษาสมรรถนะการวิจัยของนักศึกษาวิชาชีพครู	พบว่า

	 1.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีสมรรถนะการวิจัยด้านความรู้เก่ียวกับการวิจัยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	โดยเพิ่มขึ้นร้อยละ	43.33

	 2.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีสมรรถนะการวิจัยด้านทักษะการทำาวิจัยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ	 70	 โดยมี

สมรรถนะการวิจัยร้อยละ	80.54	ของคะแนนเต็ม	

	 3.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด
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Abstract

	 A	 comparison	 of	 different	 research	methods	 can	 help	 researchers	 improve	 their	 skills.	 

Accordingly,	 this	 study,	 compares	 research	 competency	 of	 students	 before	 and	 after	 STEM	 

education,	compares	research	skills	of	students	with	70%	of	the	standardized	criteria,	and	surveys	

the	level	of	satisfaction	of	students	with	STEM	education.	

	 The	 sample	 was	 one	 class	 in	 the	 teaching	 profession	 program	 in	 Physics	 in	 the	 first	 

semester	of	2017.	The	experimental	group	was	selected	by	purposive	sampling.	The	research	

instrument	was	lesson	plans	from	STEM,	a	test	of	research	knowledge,	a	research	skill	assessment 

form	and	a	questionnaire.	The	statistics	used	were	the	percentage,	mean,	and	standard	deviation.	

	 Regarding	research	competency:	

	 1.	 The	 result	 indicates	 that	 the	 average	 competency	 of	 students,	 after	 using	 STEM	 

education	activities,	was	significantly	higher	than	before	using	the	activities.	The	percentage	of	the	

research	competency	development	of	the	students	was	43.33%.	

	 2.	 The	results	revealed	that	the	percentage	of	research	competency	development	of	the	

students	regarding	the	standardized	criteria	was	80.54%.

	 3.	 The	overall	satisfaction	of	the	students	with	the	STEM	education	activities	was	at	the	

highest	level.

Keyword : STEM	education,	research	competency,	students	of	the	teaching	profession	program

บทน�า

	 ปัจจุบันกระบวนการจัดการศึกษาต้องให้มี

ความทันสมัยเพื่อให้ก้าวทันโลกที่เปล่ียนแปลง

อย่างรวดเร็ว	และพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนให้มี

ทักษะในศตวรรษที่	21	การจัดกระบวนการเรียนรู้

ของครูก็ต ้องมีการปรับเปล่ียนบทบาทจากผู ้

บรรยายมาเป็นครูช่วยออกแบบกิจกรรมท่ีช่วยให้

นักเรียนแต่ละคนสามารถประเมินความก้าวหน้า

ของการเรียนรู้ของตนเองได้	 ครูต้องเรียนรู้ตลอด

ชีวิต	 มีการฝึกฝนตนเองให้มีทักษะในการเป็นโค้ช	

และเป็นคุณอำานวย	(facilitator)	ในการเรียนรู้	เลิก

เน้นสอน	หันมาเน้นเรียน	และต้องเสนอแนะเครื่อง

มือการเข้าถึงองค์ความรู้ผ่านวิธีการต่าง	 ๆ	 โดย

เฉพาะผ่าน	 Technology	 ให้เข้าถึงความรู้ได้อย่าง

รวดเรว็และกว้างขวาง	นำาความรูท้ีไ่ด้มาแลกเปล่ียน

กับเพื่อนในห้องเรียน	(วิจารณ์	พานิช,	2555	:	16-

21)	สอดคล้องกับ	ชลาธิป	สมาหิโต	(2557	:	1)	ที่

กล่าวว่า	 ความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ	 มีมากมายใน

ปัจจุบัน	 ครูต้องปรับเปลี่ยนบทบาทให้ผู ้เรียน

สามารถสบืค้นข้อมลูได้ด้วยตนเองจากแหล่งข้อมลู

ที่หลากหลาย	 ไม่ว่าจะเป็นจากผู้เชี่ยวชาญเฉพาะ

ทางในเรื่องต่างๆ	ที่ผู้เรียนสนใจ	 การสืบค้นข้อมูล

จากอินเตอทร์เน็ต	 เป็นต้น	 และควรให้ผู้เรียนมี

วิจารณญาณในการเลือกพิจารณาข้อมูลที่เป็น

ประโยชน์	

	 สะเต็มศึกษา”	(STEM	Education)	เป็นการ

สอนท่ีสามารถตอบโจทย์สังคมในปัจจุบันท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงและเทคโนโลยีต่างๆ	 เข้ามามากมาย

ได้	โดยเป็นการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการข้ามกลุ่ม

สาระวิชา	(Interdisciplinary	Integration)	ระหว่าง

สาขาวิชาต่าง	ๆ 	ได้แก่	วิชาวิทยาศาสตร์	(Science	
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:	S)	เทคโนโลย	ี(Technology	:	T)	วศิวกรรมศาสตร์	

(Engineering	:	E)	และคณติศาสตร์	(Mathematics	

:	M)	 โดยนำาจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการ

สอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่าง

ลงตวั	เพือ่ให้ผูเ้รยีนนำาความรูท้กุแขนงมาใช้ในการ

แก้ปัญหา	การค้นคว้า	และการพัฒนาสิ่งต่าง	ๆ	ใน

สถานการณ์โลกปัจจุบัน	 (พรทิพย์	 ศิริภัทรชัย,	

2556:	 50)	 กล่าวคือในขณะท่ีนักเรียนทำากิจกรรม

เพื่อพัฒนาความรู้	 ความเข้าใจ	 และฝึกทักษะด้าน

วิทยาศาสตร์	คณิตศาสตร์	และเทคโนโลยี	ผู้เรียน

ต้องมีโอกาสนำาความรู ้มาออกแบบวิธีการหรือ

กระบวนการเพ่ือตอบสนองความต้องการหรือแก้

ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำาวัน	 เพื่อให้ได้

เทคโนโลยซีึง่เป็นผลผลติจากกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม	 (กมลฉัตร	 กล่อมอิ่ม,	 2559	 :	 336	

อ้างอิงมาจาก	 NRC.	 2012)	 การจัดการเรียนรู	้ 

สะเต็มศึกษานี้จะทำาให้ผู ้ เรียนมีทักษะการคิด

วิ เคราะห ์และสร ้ า งน วัตกรรมใหม ่ๆ	 ที่ ใช ้

วิทยาศาสตร ์ 	 คณิตศาสตร ์ 	 เทคโนโลยีและ

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมเป็นพ้ืนฐาน	

(สถาบันส ่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร ์และ

เทคโนโลยี	 (สสวท.),	 5 	: 	7552)	อันสอดคล้องกับ

คุณลักษณะของผู้เรียนในศตวรรษท่ี	 21	 แล้วยัง

กระตุ ้นการมีส ่วนร ่วมของครูในการคิดสร ้าง	

รังสรรค์กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาใน

บริบทของตนเอง	 ไม่เน้นการรับกิจกรรมที่ผู ้อ่ืน

ออกแบบไว้ไปใช้เสริมสร้างศักยภาพของบุคคลให้

กล้าคิดกล้าทำาโดยไม่ต้องพึ่งพาส่วนกลางหรือ

หน่วยงานอื่น	 ๆ	 มากเกินความจำาเป็น	 (สุทธิดา	

จำารัส,	2559)

	 การวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้	 เป็นหน่ึงใน

มาตรฐานวิชาชีพและจรรยาบรรณวิชาชีพครูที่ 

คุรุสภาได้ออกข้อบังคับว่าด้วยมาตรฐานวิชาชีพ

และจรรยาบรรณของวชิาชพี	จำานวน	11	มาตรฐาน	

ได้แก่	 1)	 ความเป็นครู	 2)	 ปรัชญาการศึกษา 

3)	 ภาษาและวัฒนธรรม	 4)	 จิตวิทยาสำาหรับครู 

5)	หลกัสตูร	6)	การจัดการเรยีนรูแ้ละการจัดการช้ัน

เรยีน	7)	การวจัิยเพือ่พฒันาการเรยีนรู	้8)	นวตักรรม

และเทคโนโลยสีารสนเทศทางการศกึษา	9)	การวัด

และการประเมินผลการเรียนรู้	 10)	 การประกัน

คุณภาพการศึกษา	 11)	 คุณธรรม	 จริยธรรม	 และ

จรรยาบรรณ	(ราชกจิจานเุบกษา,	2556	ก	:	69)	ดงั

นัน้	สถาบนัการผลติครจูงึบรรจรุายวชิาการวจิยัเพ่ือ

พัฒนาการเรียนรู้ไว้ในทุกหลักสูตร	 โดยกำาหนด

สาระความรู้	ไว้	2	ข้อ	คือ	1)	หลักการ	แนวคิด	แนว

ปฏิบัติในการวิจัย	และ	2)	การใช้และผลิตงานวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนรู้	และกำาหนดสมรรถนะ	ไว้	2	

ข้อ	คอื	1)	สามารถนำาผลการวจัิยไปใช้ในการจัดการ

เรียนการสอน	 2)	 สามารถทำาวิจัยเพื่อพัฒนาการ

เรียนการสอนและพัฒนาผู ้ เรียน	 (ราชกิจจา

นุเบกษา,	2556	ข	:	45)	

	 การจัดการเรียนรู้การวิจัยเพื่อพัฒนาการ

เรียนรู ้ของนักศึกษาวิชาชีพครู	 คณะครุศาสตร์	

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม	 มุ ่งเน้นให้

นักศึกษาได้เรียนรู้หลักการ	แนวคิด	แนวปฏิบัติใน

การวิจัย	 การออกแบบการวิจัย	 กระบวนการวิจัย	

สถติเิพือ่การวจิยั	และนกัศกึษาต้องสามารถทำาการ

วิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้และพัฒนาผู้เรียน	 โดย

สามารถเสนอโครงการเพื่อทำาวิจัย	 และการเขียน

รายงานการวิจัยได้	 แต่ปัญหาที่พบในปัจจุบัน	

นักศึกษาที่เรียนรายวิชาการวิจัยเพื่อพัฒนาการ

เรยีนรูส่้วนใหญ่ขาดความรูแ้ละทกัษะในการทำาการ

วิจัย	ทั้งทักษะการออกแบบการวิจัย	การวิเคราะห์

ข้อมูล	การนำาเสนอข้อมูล	เป็นต้น	และไม่สามารถ

นำาไปประยุกต์ใช้ทำาการวจิยัในช่วงฝึกประสบการณ์

วชิาชพีครู	ดังนัน้	จึงควรหาแนวทางในการปรบัปรุง

และพัฒนาสมรรถนะการทำาวิจัยของนักศึกษา

วิชาชีพครู	 ซึ่งสะเต็มศึกษาจะเป็นการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ที่จะทำาให้นักศึกษามีสมรรถนะการวิจัย

ท่ีดีขึ้น	 เพราะนักศึกษาจะได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม	

ฝึกทักษะการแก้ปัญหาจากสถานการณ์จริงในชั้น

เรียน	 นักศึกษาต ้องใช ้ความรู ้ 	 ทักษะ	 และ

ประสบการณ์	 โดยอาศัยการบูรณาการทั้งวิชา

วิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยี	 วิศวกรรมศาสตร์	 และ
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คณติศาสตร์	เพือ่มาใช้ในการแก้ปัญหา	การค้นคว้า	

และการพัฒนาผู้เรียน/นักเรียน	 ซ่ึงจะเป็นการช่วย

ให้เมื่อออกไปฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในชั้นปี

สุดท้าย	แล้วสามารถทำาการวิจัยในชั้นเรียนได้จริง

	 จากความสำาคญัและปัญหาทีก่ล่าวมาข้างต้น	

จึงทำาให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะพัฒนาสมรรถนะการวิจัย	

ของนักศึกษาวิชาชีพครู	 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม	 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษา	 อันเป็นแนวทางท่ีจะทำาให้นักศึกษาวิชาชีพ

ครูมีทักษะศตวรรษที่	 21	 มีคุณลักษณะตามกรอบ

มาตรฐานคุณวุฒิวิชาชีพครู	และนำาไปใช้ในการ

จัดการเรียนรู้ช่วงฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา

สมรรถนะการทำาวิจัยของนักศึกษาวิชาชีพครู	 โดย

การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา	 ซึ่งมีวัตถุประสงค์

เฉพาะดังนี้

	 1)	 เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการวิจัยด้าน

ความรู้เกี่ยวกับการวิจัยก่อนและหลังการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	

	 2)	 เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการวิจัยด้าน

ทกัษะการทำาวจิยัหลังการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเต็ม

ศึกษา	กับเกณฑ์ร้อยละ	70	

	 3)	 เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการ

เรียนรู ้แบบสะเต็มศึกษา	 รายวิชาการวิจัยเพ่ือ

พัฒนาการเรียนรู้

กรอบแนวคิดการวิจัย

	 การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษา	รายวชิา

การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้	ผู้วิจัยศึกษาเอกสาร

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแล้ว	 จึงกำาหนดกรอบ

แนวคิดในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	ไว้	5	

ขั้นตอน	ได้แก่	การระบุปัญหา	การค้นหาแนวทาง

แก้ปัญหา	วางแผนและออกแบบการแก้ปัญหา	การ

ทดสอบและประเมินผล	 และนำาเสนอผลการแก้

ปัญหา	ซึง่การวจิยัครัง้นี้สรปุกรอบแนวคิดการวจิยั

ไว้ดังนี้

การจัดการเรียนรู้

แบบสะเต็มศึกษา

สมรรถนะการวิจัย

1.	 ความรู้เกี่ยวกับการ

วิจัย

2.	ทักษะการวิจัย

3.	ความพึงพอใจต่อ

	การจัดการเรียนรู้

นวัตกรรม ผลที่เกิด

วิธีด�าเนินการการวิจัย

 ผูว้จิยัได้ดำาเนนิการตามลำาดบัขัน้ตอนดงัต่อ

ไปนี้

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากร	ได้แก่	นกัศกึษาวชิาชพีครทูีเ่รยีน

รายวชิาการวจิยัเพือ่พฒันาการเรยีนรู	้ในภาคเรยีน

ที่	1	ปีการศึกษา	2560	

	 กลุ่มตัวอย่าง	 ได้แก่	 นักศึกษาวิชาชีพครู

สาขาวิชาฟิสิกส์	 ที่เรียนรายวิชาการวิจัยเพื่อ

พัฒนาการเรียนรู้	 ในภาคเรียนที่	 1	 ปีการศึกษา	

2560	จำานวน	1	หมูเ่รียน	รวม	20	คน	ได้มาโดยการ

เลือกแบบเจาะจง

 2. เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยั ประกอบด้วย

	 	 2.1	 แผนการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา	

จำานวน	4	แผนๆ	ละ	4	ชั่วโมง	เป็นระยะเวลา	10	

สัปดาห์	รวม	44	ชัว่โมง	โดยไม่รวมชัว่โมงในการวดั

สมรรถนะการวิจัยทั้ง	3	ด้าน	

	 	 แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ี	 1	

การออกแบบการวิจัย	จำานวน	12	ชั่วโมง

	 	 แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ี	 2	

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย	จำานวน	12	

ชั่วโมง

	 	 แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาท่ี	 3	

สถิติ	ผลการวิจัย	และสรุปผล	จำานวน	12	ชั่วโมง
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	 	 	 แผนการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา

ที่	4	การเขียนรายงาน	จำานวน	8	ชั่วโมง

	 	 2.2	 เครื่องมือในการวัดสมรรถนะการ

วิจัยของนักศึกษาวิชาชีพครู	มี	3	ประเภท	ได้แก่

	 	 	 2.2.1	 แบบทดสอบสมรรถนะการ

วิจัยด้านความรู้เก่ียวกับการทำาวิจัย	 มีจำานวน	 24	

ข้อ	 ครอบคลุมสมรรถนะการวิจัย	 4	 ด้าน	 โดย

ลักษณะข้อสอบมี	2	แบบ	คือ	เป็นแบบปรนัยชนิด

เลอืกตอบ	5	ตวัเลือก	จำานวน	20	ข้อ	และแบบอตันยั	

4	ข้อ	รวม	30	คะแนน	โดยสร้างตามระดับพฤตกิรรม

ของ	บลูม	(Bloom	Taxonomy)	ครอบคลุมเนื้อหา	

4	เรือ่ง	ได้แก่	1)	การออกแบบการวจัิย	2)	การสร้าง

และหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย	3)	สถิติ	ผลการวิจัย	

และสรุปผล	และ	4)	การเขียนรายงาน

	 	 	 2.2.2	 แบบประเมินสมรรถนะการ

วจิยัด้านทกัษะการทำาวจิยั	มลีกัษณะการให้คะแนน

เป็นแบบรูบริคส์	4	ระดับ	ตั้งแต่	0	ถึง	3	มี	4	ด้าน	

รวมจำานวน	23	ข้อ	รวม	69	คะแนน	ได้แก่	1)	การ

ออกแบบการวิจัย	จำานวน	9	ข้อ	2)	การสร้างและ

หาคุณภาพ	เครื่องมือวิจัย	จำานวน	4	ข้อ	3)	สถิติ	

ผลการวิจัย	และสรุปผล	จำานวน	6	ข้อ	และ	4)	การ

เขียนรายงาน	จำานวน	4	ข้อ

	 	 2.3	 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการ

จัดการเรียนรู้รายวิชาการวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียน

รู	้โดยเป็นแบบสอบถามออนไลน์ของสำานกัส่งเสรมิ

และงานทะเบยีน	มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม	

มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า	5	ระดบั	

(Rating	Scale)	คือ	มากที่สุด	มาก	ปานกลาง	น้อย	

และน้อยที่สุด	มีจำานวน	4	ด้าน	ๆ	ละ	4	ข้อ	รวม

จำานวน	16	ข้อ	ได้แก่	ด้านการปฏิบัติการสอน	ด้าน

สื่อและเทคนิคการสอน	 ด้านการวัดผลประเมินผล	

และด้านบุคลิภาพผู้สอน	

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู้วิจัยผู้วิจัยดำาเนินการเก็บรวมรวมข้อมูล	

ดังนี้

	 	 4.1	 ผูวิ้จัยดำาเนนิเลอืกนกัศึกษาวชิาชพี

ค รู 	 คณะค รุศาสตร ์ 	 มหาวิทยาลั ยราชภัฏ

มหาสารคาม	 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนรู้กับผู้วิจัย	ซึ่งในภาคเรียนที่	1	

ปีการศึกษา	2560	จำานวน	1	หมู่เรียน	ได้แก่	สาขา

วิชาฟิสิกส์

	 	 4.2	 ชีแ้จงเป้าหมายการทำาวจัิย	และร่วม

กนัประชมุเพือ่ให้ทราบถงึปัญหาและความต้องการ

ของนักศึกษา	และอาจารย์ที่ปรึกษาของนักศึกษา

	 	 4.3	 นักศึกษาทำาการทดสอบก่อนเรียน

ด้วยแบบทดสอบสมรรถนะการวิจัยด้านความรู ้

เกี่ยวกับการวิจัย

	 	 4.4	 ดำาเนนิการจัดการเรยีนรูแ้บบสะเต็ม

ศึกษา	รายวิชาการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้	มี	5	

ขั้นตอน	ได้แก่	การระบุปัญหา	การค้นหาแนวทาง

แก้ปัญหา	วางแผนและออกแบบการแก้ปัญหา	การ

ทดสอบและประเมินผล	 และนำาเสนอผลการแก้

ปัญหา	จำานวน	4	แผน	ใช้เวลา	10	สัปดาห์	ๆ	ละ	4	

ชั่วโมง	รวม	44	ชั่วโมง	โดยไม่รวมชั่วโมงในการวัด

สมรรถนะการวิจัย	

	 	 4.5	 ดำาเนินการประเมินสมรรถนะการ

วจัิยด้านทักษะการทำาวิจัย	โดยให้นกัศกึษานำาเสนอ

งานและตรวจรูปเล่มรายงานวิจัย

	 	 4.6	 นกัศกึษาทำาแบบทดสอบสมรรถนะ

การวิจัยด้านความรู้เกี่ยวกับการวิจัยหลังเรียน

	 	 4.7	 นกัศกึษาประเมนิความพงึพอใจต่อ

การเรียนรายวิชาการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้	

เพือ่ให้ได้ข้อมลูตามความเป็นจรงิและให้ได้ครบ	ทกุ

คน	จงึใช้ข้อมลูความพงึพอใจต่อการเรยีนจากระบบ

การประเมินการสอนอาจารย์	ซึง่เป็นแบบสอบถาม

ออนไลน์ของสำานักส ่งเสริมและงานทะเบียน	

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม	 โดยนักศึกษา

ต้องตอบจึงจะสามารถดูผลการเรียนได้	 จากนั้นผู้

วิจัยทำาหนังสือราชการเพื่อขอข้อมูลจากสำานักส่ง

เสริมและงานทะเบียน	

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 ผู้วิจัยดำาเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้	

	 	 1.	 การเปรยีบเทียบสมรรถนะการวิจยั

ด้านความรู ้เก่ียวกับการวิจัยก่อนและหลังการ
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จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	 โดยการวิเคราะห์

หาร้อยละพัฒนาการ

	 	 2.	 เปรยีบเทยีบสมรรถนะการวจัิยด้าน

ทกัษะการวจิยักบัเกณฑ์ร้อยละ	70	โดยวเิคราะห์หา

ร้อยละ	

	 	 3.	 วเิคราะห์ระดับความพงึพอใจต่อการ

จัดการเรียนรู้รายวิชาการวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียน

รู้	 โดยการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย	 และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน	 แล้วนำาค่าเฉล่ียไปเทียบกับเกณฑ์การ

พิจารณาดังนี้

		 	 ค่าเฉลี่ย	 ระดับความพึงพอใจ	

	 	 4.51-5.00		มากที่สุด

		 	 3.51-4.50		มาก

	 	 2.51-3.50		ปานกลาง

	 	 1.51-2.50	น้อย

	 	 1.00-1.50	น้อยที่สุด

สรุปผลการวิจัย

	 การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษา	รายวชิา

การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้	มี	5	ขั้นตอน	ได้แก่	

การระบุปัญหา	 การค้นหาแนวทางแก้ปัญหา	

วางแผนและออกแบบการแก้ปัญหา	 การทดสอบ

และประเมินผล	 และนำาเสนอผลการแก้ปัญหา	 ผล

การพัฒนาสมรรถนะการวิจัยของนักศึกษาวิชาชีพ

ครูโดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	พบว่า

	 1.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีสมรรถนะการวิจัย

ด้านความรู้เกี่ยวกับการวิจัยหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	 โดย

เพิ่มขึ้นร้อยละ	43.33	จากคะแนนเต็ม	69	คะแนน	

	 2.	 นกัศกึษามสีมรรถนะการวจัิยด้านทกัษะ

การทำาวิจัย	สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ	70	โดยมีคะแนน

เฉลีย่เป็น	55.57	คะแนน	หรือคดิเปน็รอ้ยละ	80.54	

ของคะแนนเต็ม	 สมรรถนะที่คะแนนสูงสุดเป็น

อันดับแรก	 ได้แก่	 สมรรถนะด้านสถิติ	 ผลการวิจัย	

และสรุปผล	(ร้อยละ	87.30)	รองลงมาคือด้านการ

ออกแบบการวิจัย	 (ร้อยละ	 78.84)	 ด้านการสร้าง

และหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย	(ร้อยละ	78.57)	และ

ด้านการเขียนรายงาน	(ร้อยละ	76.19)	ตามลำาดับ	

	 3.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีความพึงพอใจต่อ

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	รายวิชาการ

	 วิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้	 อยู่ในระดับมาก

ที่สุด	( 	=	4.65)	เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน	พบว่า	

นักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุดทุก

ด้าน	 โดยด้านท่ีมีความพึงพอใจอันดับแรก	 ได้แก	่

ด้านบคุลกิภาพผู้สอน	( 	=	4.71)	รองลงมาคอื	ด้าน

ปฏบิตักิารสอน	( 	=	4.67)	ด้านการวดัและประเมนิ

ผล	 ( 	 =	 4.66)	 และด้านส่ือและเทคนิคการสอน	 

( 	=	4.57)	ตามลำาดับ

การอภิปรายผล

	 การพัฒนาสมรรถนะการวิจัยของนักศึกษา

วิชาชีพครูด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา

มีประเด็นที่นำามาอภิปราย	3	ประเด็น	ดังนี้

	 1.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีสมรรถนะการวิจัย

ด้านความรู้เกี่ยวกับการวิจัยหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา	 โดย

เพิ่มขึ้นร้อยละ	 43.33	 การที่ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้

เนื่องจากการจัดการเรียนรู ้แบบสะเต็มศึกษา	

เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำาคัญ	 ส่ง

เสริมทักษะด้านความรู้	 ทักษะทางปัญญา	 ทักษะ

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ	

ทักษะการคิดวิเคราะห์เชิงตัวเลข	 การสื่อสารและ

การใช้เทคโนโลยีให้กับนักศึกษาวิชาชีพครู	 ทำาให้

นักศึกษาวิชาชีพครูเรียนรู้	หลักการสร้างองค์ความ

รู้ผ่านกระบวนการและกจิกรรม	(กมลฉตัร	กล่อมอิม่.	

2559	 :	 344)	 โดยมีการบูรณาการวิทยาศาสตร์	

เทคโนโลยี	วิศวกรรม	และคณิตศาสตร์	ที่มุ่งเน้นให้

สามารถนำาความรู้	 ทักษะ	 และประสบการณ์	 จาก

การเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงเป็นประโยชน์

ต่อการดำาเนนิชวีติและการประกอบอาชพีในอนาคต	

(สุพรรณี	ชาญประเสริฐ.	2557	 :	4)	ดังนั้น	ในการ

กิจกรรมผู้วิจัยจึงจัดให้มีความหลากหลาย	เรียนทั้ง
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ทฤษฎีและลงมือปฏิบัติในชั่วโมงเรียน	ทำากิจกรรม/

แบบฝึกหัด/แบบทดสอบย่อย	 แล้วมีการเฉลยแบบ

ฝึกหัดในชั่วโมงเรียน	 เปิดโอกาสให้ซักถามปัญหา	

สร้างข้อสรุปด้วยกัน	 ให้เรียนรู้เป็นรายบุคคลและ

รายกลุม่	จงึทำาให้นักศึกษามคีวามรูเ้กีย่วกบัการวจิยั

สูงข้ึน	 ผลการวิจัยครั้งสอดคล้องกับงานวิจัยของ	

นงนุช	 เอกตระกูล	 (2558	 :	 22-36)	 ที่ได้ทำาการ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ	 STEM	 เพ่ือเพ่ิมผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน	 และความสามารถในการคิด

แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์	 (CPS)	 ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่	 6	ผลการวิจัยพบว่า	นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่	 6	มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียนสงูกว่าก่อนเรยีนโดยใช้ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีน

รูแ้บบ	STEM	Education	และสอดคล้องกบังานวจิยั

ของ	นสัรนิทร์	บอืซา	(2558	:	55-59)	ได้ทำาวจิยัเรือ่ง	

ผลการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิด	 สะเต็มศึกษา	

(STEM	Education)	ทีม่ต่ีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน

ชีววิทยา	 ความสามารถในการแก้ปัญหาและความ

พึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่	 5	ผลการวิจัยพบว่า	นักเรียนที่ได้

รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนชวีวทิยาหลงัเรยีนสงูกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ	.01	

	 2.	 นักศึกษามีสมรรถนะการวิจัยด้านทักษะ

การวิจัยสูงกว่าเกณฑ์	 ร้อยละ	 70	 หรือมีคะแนน

สมรรถนะการวิจัยด้านทักษะการวิจัยเฉลี่ยสูงกว่า	

48	คะแนนขึน้ไป	ซ่ึงในการพฒันาครัง้น้ีคะแนนเตม็

ของสมรรถนะการทำาวิจยั	เท่ากบั	69	เมือ่ดำาเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู ้ด ้วยสะเต็มศึกษาทำาให้

นักศึกษามีสมรรถนะการทำาวิจัยเฉลี่ยเป็น	 55.57	

คะแนน	หรือคิดเป็นร้อยละ	80.54	ของคะแนนเต็ม	

โดยสมรรถนะที่นักศึกษาวิชาชีพครูมีสูงสุดเป็น

อันดับแรก	 ได้แก่	 สมรรถนะด้านสถิติ	 ผลการวิจัย	

และสรุปผล	 (ร้อยละ	 87.30)	 รองลงมาคือด้านการ

ออกแบบการวจิยั	(ร้อยละ	78.84)	ด้านการสร้างและ

หาคุณภาพเครื่องมือวิจัย	(ร้อยละ	78.57)	และด้าน

การเขียนรายงาน	 (ร้อยละ	 76.19)	 ตามลำาดับ	 ผล

การวจิยัเป็นเช่นนีเ้นือ่งจากในการดำาเนนิการวจิยัผู้

วิจัยได้กำาหนดภาระงานให้นักศึกษาทำาการวิจัยใน

ชั้นเรียนเพื่อแก้ปัญหาจริงในโรงเรียนร่วมพัฒนา

วิชาชีพครูของมหาวิทยาลัย	 ราชภัฏมหาสารคาม	

โดยนักศึกษาต้องเรียนในชั่วโมงปกติ	 และทำาการ

วจิยัในช้ันเรยีนนอกเวลาเรยีน	แล้วนำาเสนอต่อผู้วจิยั	

การจัดการเรียนรู ้ในชั้นเรียนนักศึกษาได้ลงมือ

ปฏิบัติด้วยตนเองตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้

แบบสะเต็มศึกษา	 ซึ่ งกิจกรรมมีการจำาลอง

สถานการณ์ไว้ในแบบฝึกหัด	ออกแบบงานให้ปฏิบติั

ที่สัมพันธ์กับสิ่งที่นักศึกษาต้องทำาวิจัย	 สอดคล้อง

กับ	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย	ี(สสวท.).	17-20	:	7552)	ทีเ่สนอแนะแนว

การจัดกิจกรรมสะเต็มว่า	 ควรมอบหมายงานให้ทำา	

งานที่มอบให้ทำาต้องมีความหมาย	มีความสำาคัญ	มี

ความสัมพันธ์กับหลักสูตร	เนื้อหาวิชา	และชีวิตจริง

ของผู้เรียน	 ผู้เรียนต้องใช้ความรู้หลายด้านในการ

ปฏิบัติงานท่ีสามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการ

ทำางาน	และการใช้ความคดิอย่างลกึซึง้	การกำาหนด

ตัวอย่างงานให้และให้ผู้เรียนศึกษางานแล้วปฏิบัติ

ตามขั้นตอนให้เหมือนหรือดีกว่า	สร้างสถานการณ์

จำาลองท่ีสมัพนัธ์กบัชวีติจริงของผูเ้รียน	เมือ่กำาหนด

สถานการณ์แล้วให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ	 แก้ปัญหา

หรือใช้ความคิดระดับสูงในการแก้ปัญหา	 และ

ทดสอบโดยใช้แบบทดสอบข้อเขยีน	ผลการวจัิยครัง้

สอดคล้องกับงานวิจัยของ	 พลศักดิ์	 แสงพรมศรี	

(2558	:	73-74)	ได้ทำาการวจิยัเร่ืองการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน	 ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ	และเจตคติต่อการเรียน

วิชาเคมี	ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่	5	ที่ได้รับ

การจดัการเรียนรู้สะเตม็ศกึษากบัแบบปกต	ิผลการ

วจิัยพบว่า	นกัเรยีนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูส้ะเต็ม

ศกึษา	มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน	ทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ	 และเจตคติต่อการ

เรียนวชิาเคม	ีหลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน	อย่างมนัีย

สำาคัญทางสถิติที่ระดับ	.01	
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	 3.	 นักศึกษาวิชาชีพครูมีความพึงพอใจต่อ

การจัดการเรียนรู ้อยู ่ ในระดับมากที่สุด	 ทั้งนี้

เนื่องจากนักศึกษาได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง	 ได้

แลกเปลี่ยนเรียนรู ้	 ได้สอนเพื่อนร่วมชั้น	 โดยมี

อาจารย์ผู้สอนออกแบบกิจกรรมและอำานวยความ

สะดวก	ช่วยตอบคำาถาม	สร้างเลือก	และอภิปราย

ปัญหาร่วมกัน	 จากการสังเกตพฤติกรรมของ

นักศึกษาทำาให้เห็นว่า	 นักศึกษารู้สึกสนุก	 และมี

ความสขุในการเรยีน	โดยเฉพาะในวงรอบ	3	สปัดาห์

ที่เรียนเกี่ยวกับเรื่องสถิติ	 ผลการวิจัย	 และสรุปผล	

นักศึกษาได้มีบทบาททำาหน้าที่สอนเพื่อนในชั้น

เรียน	เม่ือเพือ่นไม่เข้าใจจะถามคำาถาม	และเพือ่นที่

นำาเสนอจะอธิบาย	 จนกว่าเพ่ือนจะเข้าใจ	 โดย

นักศกึษาจะใช้ภาษาทีเ่ป็นกนัเอง	เป็นต้น	จงึจทำาให้

นักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด	 ผล

การวจิยัครัง้สอดคล้องกบังานวจิยัของนสัรนิทร์	บอื

ซา	(2558	:	55-59)	ได้ทำาวิจัยเรื่อง	ผลการจัดการ

เรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา	(STEM	Education)	

ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา	 ความ

สามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการ

จดัการเรยีนรูข้องนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที	่5	ผล

การวิจัยพบว่า	 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา	 (STEM	

Education)	อยู่ในระดับมาก	และสอดคล้องกับงาน

วจิยัของ	ณฐัสดุา	จัน่อาจ	(2559	:	81:	88)	ได้ทำาการ

สร้างเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ด้วยการจัดการ

เรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษาผ่านเครอืข่ายสงัคม	สำาหรบั

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี	 5	 โรงเรียนแก่นนคร

วิทยาลัย	 พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษาผ่านเครือข่ายสังคม	 ผลการวิจัยพบว่า	

นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ด้านต่าง	 ๆ	 อยู่ในระดับพึงพอใจมาก	 และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ	 ศุภวัฒน์	 ทรัพย์เกิด	

(2559	:	79-81)	ได้ทำาการวจิยัเรือ่ง	การจดักจิกรรม

การเรียนรู้ที่เสริมสร้างการคิดเชิงประมวลผลด้วย

การจัดการเรียนรู ้แบบสะเต็มศึกษา	 วิชา	 การ

โปรแกรมและการประยุกต์	 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี	 4	

โรงเรียนอนุกูลนารี	 ผลการวิจัยพบว่า	 นักเรียนมี

ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้แบบสะเต็ม

ศึกษามากที่สุด	

ข้อเสนอแนะ

	 1.	 ข้อเสนอแนะในการนำาไปใช้

	 จากการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้สะเต็ม

ศกึษาเพิม่สมรรถนะการวจิยัให้กบันกัศกึษา	ดังนัน้	

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อาจารย์ผู้สอนควร

ดำาเนินการดังนี้

	 	 1.1	 ออกแบบการจดักจิกรรมโดยบรูณา

การวิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยี	 วิศวกรรม	 และ

คณิตศาสตร์	 ที่มุ่งเน้นให้นักศึกษาได้ลงมือปฏิบัติ

ด้วยตนเอง	 ซึ่งจะสามารถนำาความรู้	 ทักษะ	 และ

ประสบการณ์ไปทำาการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาในชั้น

เรียนได้จริง	

	 	 1.2	 การกำาหนดงานหรือแบบฝึกหัดใน

ห้องเรียน	ต้องสอดคล้องกับชิ้นงาน/ภาระงานที่ให้

นักศึกษาปฏิบัติหรืองานวิจัยเพื่อแก้ปัญหา	 หรือ

สอดคล้องกับการนำาไปใช้ในชีวิตจริง	หรืองานวิจัย

ที่ต้องทำาช่วงออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู

	 	 1.3	 ชิ้นงานวิจัยเพื่อแก้ปัญหาในชั้น

เรียนที่ให้ปฏิบัติ	ควรทำาให้ครบกระบวนการ	ไม่ทำา

เพียงเค้าโครงการวิจัย	 เพราะจะทำาให้นักศึกษาได้

ประสบการณ์แล้วสามารถนำาไปใช้ได้จริงในช่วง

ออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู	

	 	 1.4	 บรรยากาศในการเรียน	 อาจารย์ผู้

สอนควรสร้างบรรยากาศให้น่าเรียน	 มีความเป็น

กันเอง	 แม้จะมีปัญหาในชั้นเรียนให้คิดในเชิงบวก	

การให้คำาแนะนำาต้องสนทนาทางบวก

	 	 1.5	 การให้ข้อมูลป้อนกลับ	 หรือให้คำา

แนะนำา	ควรใช้คำาที่เหมาะสมและสร้างทางเลือกให้

นักศึกษาได้ลองลงมือปฏิบัติ	

	 	 1.6	 อาจารย์ผู ้สอนต้องหาเทคนิคให้

นักศึกษามีส่วนร่วมในการปฏิบัติทุกคน	 ให้ความ

ใส่ใจกับนักศึกษาทุกลุ่ม	 ให้ความสำาคัญกับคำาถาม	
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และสร้างความมั่นใจให้กับนักศึกษาที่ไม่ค่อยมี

ความมั่นใจในตนเอง

	 2.	 ข้อเสนอแนะในการทำาวิจัยครั้งต่อไป

	 	 2.1	 ควรทำาการวิจัยเก่ียวกับการจัด

กิจกรรมสะเต็มศึกษาในรายวิชาอื่นๆ	

	 	 2.2	 ควรทำาการวิจัยเกี่ยวกับการจัด

กิจกรรมสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา	 ตัวแปรตามอื่นๆ	

เช่น	ความสามารถในการแก้ปัญหา	การทำางาน	เป็น

ทีม	เป็นต้น
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