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บทคัดยอ

 การวิจัยในครั้งนี้มีความมุงหมาย 1) เพื่อพัฒนาตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมนิผลนกัเรยีนนานาชาต ิ(PISA) 2) เพือ่พฒันาแนวทางการสงเสรมิการรูเรือ่งวทิยาศาสตร    
ตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) กลุมตัวอยางแบงเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ผู
เชี่ยวชาญหลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 5 คน โดยเลือกแบบเจาะจง กลุมที่ 2 ครูผูสอนวิชา
วิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษา ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ศึกษาช้ันพื้นฐาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใชวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory Factor 
Analysis: EFA) จํานวน 600 คน และใชวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: 
CFA) จํานวน 1,020 คน โดยการสุมหลายข้ันตอน (Multistage Random Sampling ) กลุมที่3 ผูเชี่ยวชาญ
ดานการสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร จํานวน 9 คน โดยเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช คือ 1) แบบ
สัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 2) แบบสอบถามการสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมิน
ผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) คาความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม (IOC) เทากับ 0.67 ถึง 1.00 คาอํานาจ

จาํแนกเทากบั 0.346 ถงึ 0.803 ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบัเทากบั 0.952 การวิเคราะหขอมลู ใชการวิเคราะหสถติิ
พื้นฐาน การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA) และการวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: CFA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปและวิเคราะหเนื้อหา

 ผลการวจิยัพบวา 1. การวเิคราะหโมเดลองคประกอบตวับงชีก้ารสงเสรมิการรูเรือ่งวทิยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ทั้ง 5 ดาน 28 ตัวบงชี้มีคาเปนบวก ตั้งแต 0.765 ถึง 
0.943 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา โดยคานํ้าหนักองคประกอบเรียงลําดับจากมากไปนอย คือ   
ดานการจัดแหลงเรียนรู ดานกลยุทธการสอน ดานการวัดละประเมินผล ดานการใชสื่อและเทคโนโลยี       
ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนน้ําหนักองคประกอบเทากับ 0.941, 0.895, 0.875, 0.861 และ 0.766 
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ตามลาํดับ มดีชันวีดัระดบัความกลมกลนืระหวางโมเดลกบัขอมลูเชงิประจกัษ ไดคาไค-สแควร (χ2) เทากับ 
654.26 ที่คาองศาอิสระ (df) เทากับ 345 คาคาไค-สแควรสัมพัทธ (χ2/df ) = 1.89 คา GFI = 0.958 คา 
AGFI = 0.951 คา CFI = 0.998 คา SRMR = 0.0536 RMSEA = 0.030 แสดงวาโมเดลมีความตรงเชิง
โครงสราง  2. ผลการพัฒนาแนวทางการสงเสริมประกอบดวยการรูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) มีทั้งหมด 5 แนวทางไดแก การใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี, การ
จัดแหลงเรียนรู, การวัดละประเมินผล ,กลยุทธการสอน, การจัดกิจกรรมเสริมการเรียน

คําสําคัญ : ตัวบงชี้, การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร, แนวทางการประเมินผล PISA, ครูผูสอน

Abstract

 Purposes of this research were to: (1) to develop indicators that promote scientific literacy 
of the international student assessment program PISA), and 2) develop guidelines that promote 
scientific literacy of the international student assessment program (PISA).  Samples used in the 
study were divided into 3 groups: group 1, 5 experts by purposive sampling, group 2, 3 experts 
by purposive sampling, and Group 3, 9 experts who supported and Promoted Scientific Literacy. 
The Service Area Office involved in the study used exploratory factor analysis (EFA) with 600 
people and Confirmatory Factor Analysis: (CFA) with 1,020 people randomly selected by Multistage 
Random Sampling. Research instruments included: 1) a Semi – structured Interview form 2) A 
science teacher from high school grade 1 during the Academic Year 2017 Under the Office of the 
Basic Education Commission in the North East. The content validity (IOC) is 0.67 to 1.00. 
 The discriminative power is 0.346 to 0.803, the reliability is 0.952 for data analysis by basic 
statistical analysis Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis (CFA) 
using  findings indicated that the analysis model elements the promoting indicators of Reading 
Literacy in PISA and 5 of the 28 indicators were positive, with values ranging from 0.765 to 0.943 

with a statistical significance level 01. The factor loading, sorted descending by the weight of the 
sort from high to low, is to provide Learning Resources, Teaching Strategies, Measurement and 
Evaluation, Media Innovation and Technology and Teaching Activities. The factor loading was 
0.941, 0.895, 0.875, 0.861 and 0.766 respectively with the index measure level of integration 

between models with empirical data. The chi – square value = 654.26 , Degree of Freedom (df) 
= 345 , Relative chi – square (χ2/df) = 1.89, GFI =0.958, AGFI = 0.951, CFI = 0.998, SRMR= 
0.0536, RMSEA=0.030, indicating that the model has validity. The result of promoting guidelines 

of reading literacy in data indicated 5 components of the guidelines: Media Innovation and Technology, 
Learning Resources, Measurement and Evaluation, Teaching Strategies, Teaching Activities

Keywords: Indicator, Promote Scientific Literacy, Development The Program for International 
   Student Assessment (PISA), teachers
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บทนํา

 การรูเร่ืองวทิยาศาสตรนัน้เปนสมรรถนะของ
บุคคลในการท่ีจะบงบอกและเขาใจบทบาทของ
วิทยาศาสตรที่มีตอโลก ตัดสินใจในประเด็นตางๆ 
บนพ้ืนฐานของความรูที่เขมแข็ง และเพ่ือใชและ
ผูกพันกับวิทยาศาสตรที่จะตอบสนองความจําเปน
ตอชีวิตของแตละบุคคล ในอันที่จะทําใหบุคคลน้ัน
เปนผู มีส วนร วมในสังคม โดยการนําความรู 
วิทยาศาสตร   แนวคิดวิทยาศาสตร   ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ไมวาจะเปน การให
เหตุผล การคิดวิเคราะห การส่ือสาร สือ่ความหมาย 
การแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร การติดตามและ
ประเมินผลขอโตแยง การนําเสนอขอมูลมาใชใส
ถานการณตางๆ ในชีวิตจริง และเตรียมพรอม
สําหรับการเปนพลเมืองท่ีมีวิจารณญาณ มีความ
มัน่ใจในตนเอง หวงใยและสรางสรรคสงัคม และการ
รูเรื่องวิทยาศาสตรเปนตัวชี้วัดบอกคุณภาพการ
ศึกษา เพื่อการพัฒนาการประเมินทักษะเพ่ือชีวิต
มากกวาการเรียนรูหัวขอวทิยาศาสตรตามหลกัสตูร
ในโรงเรียน (โครงการ PISAประเทศไทย สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.). 2556. : 38) ผูเรียนจะตองใชความรู
วิทยาศาสตรและความเขาใจเพ่ือชวยใหเขาใจ
ประเด็นหรือความจําเปนตางๆ และทําใหภารกิจ
นัน้ๆ สาํเรจ็ลลุวงไปได ดงันัน้การประเมนิการรูเรือ่ง
วิทยาศาสตรจึงเนนความชัดเจนท่ีตองการให
นักเรียนเผชิญหนากับปญหาทางวิทยาศาสตรที่มี

อยูในชีวิต ในกระบวนการนี้ตองการทักษะหลาย
อยางเปนตนวาทักษะการคิดและการใชเหตุผล 
ทักษะการโตแยง การส่ือสาร ทักษะ การสรางตัว

แบบ การตั้งปญหาและการแกปญหา การนําเสนอ 
การใชสัญลักษณ การดําเนินการ ซึ่งนักเรียนตอง

ใชทักษะตางๆ ที่หลากหลายมารวมกัน หรือทับ
ซอนหรือคาบเกี่ยวกัน ทั้งนี้ โดยถือขอตกลงเบ้ือง
ตนวาการท่ีคนคนหน่ึงจะใชวิทยาศาสตรได คนคน

นั้นจะต องมีความรู พื้นฐาน  และทักษะทาง

วิทยาศาสตรมากพออยู แลวซึ่งหมายถึง สิ่งท่ี
นักเรียนไดเรียนรูไดในขณะที่อยูโรงเรียน (สุนีย 
คลายนิลและคณะ. 2551 : 177)
 การประเมินการรูวทิยาศาสตร ของโครงการ
ประเมินผลนกัเรยีนนานาชาติหรอื PISA ทีด่าํ เนิน
การโดยองคการเพ่ือความรวมมือและพัฒนาทาง 
เศรษฐกจิ หรอื OECD พบวาการรูวทิยาศาสตรของ 
นักเรียนไทยในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน เมื่อป 
พ.ศ.2558 มคีาเทากบั 421 คะแนน ตํา่ กวาคาเฉลีย่
ของ OECD คือ 493 คะแนน (โครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบนั สงเสรมิการสอนวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี. 2559:1-3) ซึ่งอยูในตําแหนงที่ 54 
จากทัง้หมด 72 ประเทศ สวนสมาคมนานาชาตเิพือ่
การประเมินผลการศึกษา หรือ IEA ผู ก อต้ัง
โครงการประเมินผลวิทยาศาสตรหรือ TIMSS 
ประเมินผลในระดับนานาชาติเพื่อสะทอนผล
สัมฤทธิ์ของ การจัดการศึกษาในระดับชั้นประถม
ศกึษาปที ่4 และ 6 เนนการประเมิน 2 ดาน คอื ดาน
เนื้อหาสาระ (Content domain) และดานการคิด
หรือการใชปญญา (Cognitive domain) พบวา
นกัเรยีนไทยมคีะแนนอยูในอนัดบัที ่24 (จากจาํนวน
ประเทศท่ีเขารวมโครงการ38 ประเทศ) และมี 
คะแนนเฉลีย่ต่ํากวาคะแนนเฉลีย่นานาชาต ิสะทอน
ใหเห็นวาสภาพของการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร
ของไทยใน ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานของโรงเรยีน
ในปจจุบันยัง บกพรอง ออนแอ และตองแกไข

ปรับปรุง
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนและจากการ
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของทําใหทราบ

ถึงองคประกอบและตัวบงชี้การรูเรื่องวิทยาศาสตร 
แตยังไมมีงานวิจัยที่แสดงถึงวิธีการหรือแนวทาง
สาํหรับครูผูสอน ในการท่ีจะนําไปใชในการสงเสริม

เพื่อใหผูเรียนเกิดแนวทางการรูวิทยาศาสตร ที่
ชดัเจน ผูวจิยัจงึมีความสนใจทีจ่ะพฒันาทางการสง

เสริมการรู เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) และหา
แนวทางในการสงเสริมตัวบงชี้ดังกลาว โดยใหผู
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เชี่ยวชาญพิจารณาคัดเลือกตัวบงชี้ซึ่งไดจากการ
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่
เกีย่วของ แลวสรางเครือ่งมอืเพ่ือเกบ็รวบรวมขอมลู 
โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงสาํรวจ (Explora-
tory Factor Analysis : EFA) และการวเิคราะหองค
ประกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory Factor Analysis 
: CFA) จากนั้นนําผลการวิจัยที่ไดไปสัมภาษณผู
เชีย่วชาญตอ เพือ่หาแนวทางการสงเสรมิการรูเรือ่ง
วทิยาศาสตร ตามแนวทางการประเมนิผลนกัเรยีน
นานาชาติ (PISA) ตามองคประกอบในแตละดาน 
ซึ่งผลที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี้จะเปนขอสนเทศ
สําหรับครูและผูที่มีสวนรวมในการจัดการศึกษาใน
การพัฒนาการเรียนการสอนเพ่ือใหมปีระสิทธภิาพ
และบรรลุจุดประสงคตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพือ่พฒันาตัวบงชีก้ารสงเสริมการรูเรือ่ง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) 
 2. เพื่อพัฒนาแนวทางการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)

วิธีการศึกษา

 ในการวิจัยครั้งนี้แบงเปน 2 ระยะ คือ
 ระยะที ่1 การพฒันาตวับงชีก้ารสงเสรมิการ
รูเร่ืองวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)

 ระยะท่ี 2 การพัฒนาแนวทางการสงเสริม
การรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมิน
ผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)

 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในระยะท่ี 1 คือ
 1. เปนผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน ประกอบ
ดวย ครูที่มีประสบการณในการสอนและสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตร, อาจารยสอนวิทยาศาสตรใน
มหาวทิยาลยั , เจาหนาทีใ่นสถาบนัสงเสรมิการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
 2. เปนครผููสอนวชิาวทิยาศาสตร ระดบัชัน้
มัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ศึกษาชั้นพื้นฐาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใช
วิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (EFA) จํานวน 
600 คน และใชวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(CFA) จาํนวน 1,020 คน โดยการสุมหลายขัน้ตอน 
(Multistage Random Sampling )
 กลุมตัวอยางที่ใชในระยะท่ี 2 คือ
 1) การพัฒนาแนวทางการสงเสริมการรู 
เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) จํานวน 9 คน โดยเลือก
แบบเจาะจง โดยมวีฒุกิารศึกษาต้ังแตระดบัปรญิญา
โทข้ึนไป และมีประสบการณในดานการสอนและ
การทาํงานต้ังแต 10 ปขึน้ไป จาํนวน 9 คน ประกอบ
ดวย ครูผูสอน และอาจารยมหาวิทยาลัย ใชในการ
สัมภาษณเชิงลึก (In-depth interview) เพื่อหา
แนวทางในการสงเสรมิการรูเรือ่งวทิยาศาสตร ของ
ผูเรียน 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจยั
 เคร่ืองมือในงานวิจยัคร้ังนี ้ผูวจิยัไดสรางข้ึน
เอง โดยศกึษาจาก แนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงาน
วิจัยที่เกี่ยวของแบงเปน 2 ระยะ ดังนี้ 
 เครื่องมือในระยะท่ี 1 คือ แบบสอบถามการ

สงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) แบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ
 เครื่องมือในระยะที่ 2 คือ แบบบันทึกการ
สัมภาษณเชิงลึก 
 การดําเนินการวิจัย
 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามลําดับขั้นตอน
แบงเปน 2 ระยะ มีรายละเอียดดังนี้

 ระยะท่ี 1 การพัฒนาตัวบงชี้การสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นกัเรยีนนานาชาติ (PISA ) แบงออกเปน 2 ตอน ดงันี้
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 1. การสรางและคัดเลือกตัวบงชี้
  1.1 ศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของเพ่ือนํามาสังเคราะหและสรางกรอบ
แนวคิด 
  1.2 รางตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่อง
วทิยาศาสตร ตามแนวทางการประเมนิผลนกัเรยีน
นานาชาติ (PISA) ในแตละดานไดจํานวน 6 ดาน 
71 ตัวบงชี้
  1.3 นํารางองคประกอบและตัวบงชี้ใน
แตละดาน มาสรางแบบประเมินความสอดคลอง
ระหวางขอคาํถามกับนิยามศัพทเฉพาะ (IOC) แลว
เสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ในกลุมตัวอยาง
ที่ 1 เพื่อคัดเลือกตัวตัวบงชี้ โดยพิจารณาความ
สอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทเฉพาะ 
(IOC) 
  1.4 นําแบบประเมินมาหาคาเฉลี่ย และ
ใชเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกตัวบงชี้ที่มีคา
เฉลี่ยตั้งแต 0.50 ขึ้นไป ซึ่งไดคา IOC อยูระหวาง 
0.00 – 1.00 และกรอบแนวคิดทั้งหมด 6 ดาน 
จํานวน 71 ตัวบงชี้
  1.5 สรางแบบประเมินความเหมาะสม
ของตัวบงชี้การรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทาง
การประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) แบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
ทั้งหมด 6 ดาน จํานวน 71 ตัวบงชี้ แลวนําไปใหผู

เชี่ยวชาญจํานวน 5 คน ในกลุ มตัวอยางที่ 1 
พิจารณาความเหมาะสมของตัวบงชี้
  1.6 นาํขอมลูมาวิเคราะหหาคาเฉล่ีย และ
ใชเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกตัวบงชี้ที่มีคาเฉล่ีย

ตั้งแต 2.51 ขึ้นไป และแกไขเพิ่มเติมในสวนที่เปนขอ
เสนอแนะของผู เช่ียวชาญ ปรากฏวาตัวบงชี้ผาน
เกณฑทุกตัว โดยคาเฉลี่ยของความเหมาะสมของตัว

บงชี้อยูระหวาง 3.29 – 4.00 รวมท้ังหมด 62 ตัวบงชี้
  1.7 สรางแบบสอบถามการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการประเมินผล
นกัเรยีนนานาชาติ (PISA) จากนัน้นาํไปเก็บขอมลูกบั
ครูผูสอนระดับมัธยมศึกษา จํานวน 50 คน เพื่อหา

คุณภาพของแบบสอบถามโดยการหาคาอํานาจ
จําแนก (Discrimination) และคาความเชื่อม่ัน (Reli-
ability) ของแบบสอบถาม พบวา ผานเกณฑทุกขอ 
โดยใชเกณฑการคัดเลือก df = N-2 = 50 – 2 = 48 
ระดับนัยสําคัญที่.05 ซึ่งเปนการทดสอบทางเดียว 
(One-tailed test) พบวา มีคาวิกฤติประมาณ 0.236 
(ใชการเทียบบญัญตัไิตรยางค) นัน่คอืจะใชคาดงักลาว
เปนเกณฑในการคัดเลือกขอคําถามซึ่งพบวา ทุกขอ
มคีาสมัประสทิธิส์หสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกบั
คะแนนรวม(Item Total Correlation) สูงกกวาเกณฑ
หรือคาวิกฤติ โดยผูวิจัยไดคัดเลือกมาใหแตละดาน
ใกลเคยีงกนัจะไดทัง้หมด 50 ตวับงชี ้โดยมคีาอํานาจ
จําแนก(Discrimination) ตั้งแต 0.346 ถึง 0.803 และ
ความเชื่อม่ัน (Reliability) ทั้งฉบับเทากับ 0.952

  1.8 พิมพ  แบบสอบถามเป นฉบับ
สมบูรณเพือ่นาํไปเก็บขอมูลกับตวัอยางกลุมที ่2 ใน
การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory 
Factor Analysis: EFA) ตอไป
 2. การสํารวจและยืนยันตัวบงชี้
  2.1 การวิเคราะหองค ประกอบเชิง
สํารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA)
   2.1.1 นํ า แ บ บ ส อ บ ถ า ม ฉ บั บ
สมบูรณไปเก็บขอมูลกับตัวอยางกลุมที่ 2 จํานวน 
600 คน เพื่อสํารวจองคประกอบและตัวบงชี้ของ
การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทาง

การประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)
   2.1.2 นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหวา
ไดกี่องคประกอบ และมีกี่ตัวบงชี้ที่สําคัญในแตละ
องคประกอบ พบวามี 5 องคประกอบ 28 ตัวบงชี้ 

คือ 1. ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 
2.ดานการจัดแหลงเรียนรู  3. ดานการวัดและ
ประเมินผล 4. ดานกลยุทธการสอน 5. ดานการจัด
กิจกรรมเสริมการเรียนการสอน
   2.1.3 สรางแบบสอบถามการสง

เสริมการรู เรื่องวิทยาศาสตร ตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) แบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
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ทัง้หมด 5 องคประกอบ จาํนวน 28 ตวับงชี ้เพือ่นาํ
ไปเก็บขอมูลและวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA) เพ่ือตรวจ
สอบความสอดลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชงิ
ประจักษตอไป
  2.2 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนั 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA)
   2.1.1 นาํแบบสอบถามท่ีไดจากข้ัน
ตอนการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ ไปเก็บ
ขอมูลกับตัวอยางกลุมที่ 2 จํานวน 620 คน เพ่ือ
ตรวจสอบความสอดลองกลมกลืนของโมเดลกับ
ขอมูลเชิงประจักษ

   2.1.2 นําขอมูลมาวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยัน โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA) แลว
พิจารณาคาสถิติที่สําคัญที่ใช ตรวจสอบความ
สอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมลูเชิงประจักษ

  ระยะท่ี 2 การพัฒนาแนวทางการสงเสริม
การรูเร่ืองวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ(PISA)    
  2.1 นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหองค

ประกอบเชิงยนืยนัมาเรียงลาํดบัความสําคญัในแตละ
องคประกอบ แลวนาํไปสัมภาษณเชิงลึก (In-depth 
Interview) กับผูเชี่ยวชาญ ที่เปนตัวอยาง จํานวน 
9 คน ในประเดน็คาํถาม คอื องคประกอบแตละดาน
ควรมีวิธีดําเนินการอยางไร จึงจะเปนการพัฒนา

แนวทางการสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA)
 การวิเคราะหขอมูล

 การวิเคราะหขอมูลในระยะท่ี 1
   การวิจัยครั้งนี้ผู วิจัยไดนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้

 1. การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ 
(Exploratory Factor Analysis: EFA) 
  1.1 วเิคราะหขอมลูเบือ้งตนเพือ่ใหทราบ
ลกัษณะการแจกแจงของขอมลู โดยใชคาสถติพิืน้ฐาน
ไดแก คาเฉล่ีย ( ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)

  1.2 วเิคราะหคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ
แบบเพียรสัน (Pearson’s Product Moment Cor-
relation coefficient) เพื่อดูลักษณะความสัมพันธ
ของตัวบงชี้ 
  1.3 วิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ
โดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร ดวยวธิกีารสกดัแบบ
ตวัประกอบสาํคญั (Principal Component Analysis 
: PC) และหมุนแกนแบบออโธนอล (Orthogonal) 
โดยวิธีแวริแมกซ (Varimax) เพื่อสังเคราะหตัวบง
ชี้ การวิเคราะหประมาณคา Communality ซึ่งเปน
ความแปรปรวนท่ีมคีวามสัมพนัธแตละดานรวมกัน
ในองคประกอบ 
 2. วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (Con-
firmatory Factor Analysis : CFA)
  2.1 วเิคราะหขอมลูเบือ้งตนเพือ่ใหทราบ
ลักษณะการแจกแจงของขอมูล โดยใชคาสถิติพื้น
ฐานไดแก คาเฉลีย่ ( ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) 
และคาความเบ (Skewness) คาความโดง (Kurtosis)

  2.2 วิเคราะหคาสถิติสําคัญที่ใชตรวจ
สอบความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมูล
เชงิประจักษ ไดแก คาสถติไิค-สแควร (Chi-Square 
Statistic) ควรมคีาตํา่ยิง่เขาใกลศนูยแสดงวาโมเดล
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ, คาไค-ส
แควสัมพันธ (Relative Chi-Square)เปนคาสถิติที่
ใชเปรียบเทียบระดับความกลมกลืนระหวางโมเดล

ทีม่คีาองศาอสิระเทากนั โดยมีคาไค-สแควรสมัพนัธ
ไมเกิน 3.00, คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน GFI 
(Goodness of Fit) มีคาระหวาง 0 ถึง โดยคาดัชนี 
GFI ควรมีคามากกวา 0.90 คาดัชนีวัดระดับ

กลมกลืนคะแนนมาตรฐาน คารากของคาเฉลี่ย
กาํลงัสองทีป่รบัแกแลว AGFI (Adjusted Goodness 
of Fit) ควรมีคาต่ํากวา GFI คาดัชนีวัดระดับ
กลมกลืนเปรียบเทียบ CFI ควรมีคามากกวา 0.95 
, คารากของคาเฉล่ียกําลังสองของเศษเหลือในรูป

ของความคลาดเคลือ่นโดยประมาณ RMSEA (Root 
Mean Square Error of Approximation) เขาใกล 
0 ยิ่งดี 
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 การวิเคราะหขอมูลในระยะที่ 2
 ผูวจิยัดาํเนินการสัมภาษณเชิงลึก (In-depth 
Interview) ดวยแบบสัมภาษณเชิงลึก แลวนําผลที่
ไดจากการสัมภาษณมาวิเคราะหเนื้อหา และใช
เกณฑในการพิจารณาความถีข่องผูเช่ียวชาญ รอย
ละ 60 ขึ้นไป แลวสรุปเปนแนวทางการสงเสริมใน
แตละองคประกอบ

ผลการวิจัย

 ระยะที ่1 การพฒันาตวับงชีก้ารสงเสรมิการ
รูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)
 1. ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ 
(EFA) พบวา ไดองคประกอบทั้งหมด 5 องค
ประกอบ ซึ่งการพิจารณาคานํ้าหนักองคประกอบ
วาตัวแปรแตละตัวควรจะอยูองคประกอบใด ผูวิจัย

ใชเกณฑพิจารณาตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบ
มากกวา .30 โดยคัดเลือกตัวแปรท่ีมีนําหนักองค
ประกอบสูงสุดบนองคประกอบนั้นถาตัวแปรใดมี
คานํ้าหนักองคประกอบใกลเคียงกันหลายคา
มากกวา 1 องคประกอบ ผูวจิยัพจิารณาคานํา้หนกั
องคประกอบสูงทีส่ดุ ทีส่งูกวาองคประกอบอ่ืนต้ังแต 
10 ขึ้นไป ซึ่งจะถือวาเปนตัวแปรที่ไมซับซอน และ
องคประกอบที่ขอคําถามหรือตัวแปรไมถึง 3 ขอ ผู
วจิยัจะตัดองคประกอบน้ันออกเพราะถือวาเปนองค
ประกอบที่ไมชัดเจน ผลการวิเคราะหองคประกอบ 
ปรากฏวาไดองคประกอบใหม 5 องคประกอบ 28 
ตัวบงชี้ มีคา Communality (h2) คาตั้งแต .675 ถึง 
.908 Eigen Value สามารถอธิบายความแปรปรวน
ไดรอยละ 61.298 ของความแปรปรวนของการสง
เสริม การรู เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)  (ตารางท่ี 1) 

ตารางที่ 1 

ลําดับ ชื่อองคประกอบ ตัวบงชี้ นํ้าหนักองคประกอบ

1 ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 10 0.861

2 ดานการจัดแหลงเรียนรู 7 0.941

3 ดานการวัดและประเมินผล 5 0.875

4 ดานกลยุทธการสอน 3 0.895

5 ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน 3 0.766

รวมจํานวนตัวบงชี้ 28

Eigen Value % ความแปรปรวน = 61.298

 ดงัน้ันจงึสามารถเขียนเปนโมเดลโครงสราง
ตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 

จากองคประกอบ 5 องคประกอบ จาํนวน 28 ตวับง
ชี้ ผูวิจัยจึงทําการ วิเคราะหในขั้นตอนตอไป 
 2. ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน

อันดับสอง ไดคานํ้าหนักองคประกอบของตัวบงช้ี
สงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการ

ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ทั้ง 5 องค
ประกอบ มีคาเปนบวก มีคาตั้งแต 0.76 ถึง 0.941 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา โดยคานํ้า

หนักองคประกอบเรียงลําดับจากมากไปนอย คือ 
1.ดานการจัดแหลงเรียนรู 2.ดานกลยุทธการสอน 

3.ดานการวดัและประเมนิผล 4.ดาน  การใชสือ่และ
เทคโนโลยี 5.ดานการจัดกิจกรรมเสรมิการเรียนการ
สอน นํ้าหนักองคประกอบเทากับ 0.941, 0.895, 

0.875, 0.861 และ 0.766 ตามลําดบั มดีชันวีดัระดับ
ความกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ 
ไดคาไค-สแควร (χ2) เทากับ 654.26 คาความนา
จะเปน เทากบั 0.000 ทีอ่งศาอสิระ (df) เทากบั 345 
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คาไค-สแควรสัมพัทธ (χ2/ df ) เทากับ 1.89 คา 
GFI = 0 .958 
 คา AGFI = 0.951 คา CFI = 0.998 คา 
SRMR = 0.0536 คา RMSEA = 0.030 เนื่องจาก
คาไค-สแควร (χ2) มีนัยสําคัญ (p<.05) แตคาไค-ส
แควรสัมพัทธ (χ2 /df ) นอยกวา 3.00 ดัชนี GFI 

และ ดัชนี AGFI มีคามากกวา 0.90 ดัชนี CFI มีคา
มากกวา 0.95 คา SRMR มีคาตํ่ากวา 0.08 และคา 
RMSEA มคีาตํา่กวา 0.06 ถอืวาโมเดลองคประกอบ
มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (เสรี ชัด
แชม, 2547 อางถึงใน สมบัติ ทายเรือคํา, 2555) 
(ตารางที่ 2 ภาพประกอบที่ 1)

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง

ตัวแปร ตัวบงชี้
นํ้าหนัก

องคประกอบ
R2

สัมประสิทธิ์

คะแนน
องคประกอบ

องคประกอบที่ 1 ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 0.861 0.742 0.760

Y1 1. ขาพเจามีการใชสื่อการสอนเพ่ือแกปญหาการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียน

0.815 0.664 0.554

Y2 2. ขาพเจามีการเลือกส่ือการสอนวิทยาศาสตรที่มีขนาดพอ
เหมาะและสะดวกตอการใชสอน

0.426 0.182 -0.349

Y3 3. ขาพเจามีการผลติสือ่นวตักรรมเพือ่กระตุนใหนกัเรยีนอยาก
เรียนรู

0.678 0.459 -0.224

Y4 4. ขาพเจาผลติสือ่การสอนทีม่คีวามเหมาะสมกับระดับช้ันและ
ระดับความสามารถของผูเรียน

0.684 0.468 -0.096

Y5 5. ขาพเจามีการใชสื่อการสอนชวยสรางแรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร

0.791 0.625 0.724

Y6 6. ขาพเจาสรางชุดฝกทักษะเพื่อเสริมกระบวนการเรียน
วิทยาศาสตรตามความสนใจของผูเรียน

0.812 0.659 0. 138

Y7 7. ขาพเจามกีารเลือกใชสือ่การสอนท่ีใหม มสีภาพพรอมใชงาน
ไดทันที

0.751 0.564 0.447

Y8 8. ขาพเจามีการใชสื่อประกอบการสอนวิทยาศาสตรที่มีความ
หลากหลาย

0.711 0.506 -0.883

Y9 9. ขาพเจามีการฝกนําความรูทางเทคโนโลยีไปใชเพื่อผลิตช้ิน

งาน ประยุกตใชและตอยอดความรู

0.976 0.952 1.612

Y10 10. ขาพเจามีการจัดทําเอกสาร เว็บไซด ประชาสัมพันธ
โรงเรียนในดานตาง ๆ เพื่อเผยแพรสูชุมชน

0.903 0.816 0.294

องคประกอบที่ 2 ดานการจัดแหลงเรียนรู 0.941 0.885 0.934

Y11 1. ขาพเจามีการประชาสัมพันธแหลงการเรียนรู ตางๆใน
โรงเรียนใหกับนักเรียน

0.918 0.843 -0.571

Y12 2. ขาพเจามีการจัดศูนยการเรียนรูดวยสื่อคอมพิวเตอรชวย

สอนระดับผลสัมฤทธ์ิของผูเรียน

0.932 0.868 0.981

Y13 3. ขาพเจาจัดระบบสืบคนขอมูลจากอินเตอรเน็ตแกนักเรียน 0.873 0.762 0.151
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ตารางที่ 2 (ตอ)

ตัวแปร ตัวบงชี้
นํ้าหนัก

องคประกอบ
R2

สัมประสิทธิ์

คะแนน

องคประกอบ

Y14 4.ขาพเจาชีแ้นะกระบวนการเรียนรูแหลงเรียนรูและวิธกีารเรียน

รูที่เหมาะสม

0.925 0.855 0.003

Y15 5. ขาพเจาอํานวยความสะดวกในการเรียน ทําหนาที่ในการให

เคร่ืองมือเพ่ือสรางความรูสําหรับผูเรียนกระบวนการทํางาน

0.946 0.895 0.052

Y16 6. ขาพเจาสรางบรรยากาศการเรยีนรูทีด่รีะหวางครกูบันกัเรยีน 0.928 0.862 0.751

Y17 7. ขาพเจานํานักเรียนไปทัศนศึกษาจากแหลงการเรียนรูที่
เก่ียวของกับวิทยาศาสตร

0.845 0.713 0.069

องคประกอบที่ 3 ดานการวัดและประเมินผล 0.875 0.766 0.810

Y18 1. ขาพเจามีการวัดและประเมินผลเม่ือเรยีนจบหนวยการเรียน
รูในแตละหนวย

0.824 0.679 0.160

Y19 2. ขาพเจานําผลการวัดและประเมินการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรมาพัฒนาวิธีการสอน

0.890 0.792 0.385

Y20 3. ขาพเจาใหนักเรียนประเมินผลตนเอง 0.820 0.672 -0.065

Y21 4. ขาพเจาวัดและประเมินผลการเรียนเพื่อตรวจสอบขอ
บกพรองของนักเรียน

0.836 0.699 0.310

Y22 5. ขาพเจาใชสือ่การสอนชวยใหนกัเรียนเรียนเกิดเขาใจในการ
เรียนงายขึ้น

0.682 0.465 0.261

องคประกอบที่ 4 ดานกลยุทธการสอน 0.895 0.801 0.804

Y23 1. ขาพเจามีการใชชุดฝกทักษะวิทยาศาสตรที่หลากหลายใน
การจัดการเรียนรู

0.825 0.681 0.231

Y24 2. มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนทักษะการทดลองใน
รายวิชาที่สอน

0.843 0.711 0.886

Y25 3. ขาพเจามีการนําวิธีการสอนที่หลากหลายมาใชกับกิจกรรม

การสอนในเน้ือหาวิทยาศาสตร

0.827 0.685 0.479

องคประกอบที่ 5 ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน 0.766 0.586 0.673

Y26 1. ขาพเจาตั้งคําถามและเราความสนใจในการเรียน 0.826 0.682 0.575

Y27 2. ขาพเจาสรางแรงบันดาลใจทางการเรียนรูเปนตวัแบบ (Role 
Model) ทีผู่เรียนสามารถยดึเปนแบบอยางในการดํารงชีวติและ

อยูรวมกับสังคมไดอยางมีความสุข

0.775 0.601 0.145

Y28 3. ขาพเจาจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมการคิด วิเคราะห 
สังเคราะห และสรุปความคิดรวบยอด

0.782 0.611 0.547

Chi-square = 654.26 df = 345 c2/df = 1.89

GFI = 0.958 AGFI = 0.951 CFI= 0.998 SRMR = 0.0536 RMSEA = 0.030
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Chi-square =654.26 df = 345 χ2/df = 1.89
GFI = 0.958 AGFI = 0.951 CFI= 0.998 SRMR = 0.0536 RMSEA = 0.030

ภาพประกอบที่ 1 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับสองตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่อง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA )
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 ระยะท่ี 2 การพัฒนาแนวทางการสงเสริม
การรูเร่ืองวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA )
 จากการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน
อันดับที่สองพบวา ตัวบงชี้การรูเรื่องวิทยาศาสตร
ตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(PISA ) มี 5 องคประกอบ 28 ตัวบงชี้ ผูวิจัยนําไป
สัมภาษณผู เชี่ยวชาญจํานวน 9 คน โดยการ
สมัภาษณเชงิลึก (In-depth interview) ซึง่แบงออก
เปน 2 กลุม คอื ครผููสอน และอาจารยมหาวทิยาลยั 
พบวา ผูเชี่ยวชาญใหแนวทางในการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นกัเรยีนนานาชาต ิ(PISA ) จาก 5 องคประกอบ ได
ทั้งหมด 23 ขอ เมื่อทําการวิเคราะหเนื้อหา และใช
เกณฑในการพิจารณาความถีข่องผูเช่ียวชาญ รอย
ละ 60 ขึ้นไป สามารถสรุปเปนแนวทางในการสง
เสริมในแตละองคประกอบ ไดแก องคประกอบที่ 1 
รูปแบบของส่ือการเรียนรูควรมีความหลากหลาย 
เพื่อสงเสริมใหการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา 
กระตุนใหผูเรยีนรูจกัวธิกีารแสวงหาความรู เกิดการ
เรียนรูอยางกวางขวางและตอเนือ่งตลอดเวลา องค
ประกอบท่ี 2 สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนให
สอดคลองกับหลักสูตรและการจัดการเรียนรูตาม
แนวปฏิรูปการเรียนรูสนับสนุนการจัดและการใช
แหลงเรียนรูที่มีอยูแลวใหเกิดคุณคาตอการเรียนรู

อยางแทจรงิ องคประกอบท่ี 3 ครผููสอนมีการวดัผล
ควรจดัทําแผนการประเมินผลในรายวิชาของตนเอง
ตลอดภาคเรียน มีประเมินผลกอนเรียน ระหวาง
เรียน ปลายภาคองคประกอบที่ 4 ครูผูสอนมีความ

มุ งม่ันในดานการสอน ใชวิธีการสอนแบบเปด
โอกาสในการแสดงความคิดเห็น (Brainstorming) 
องคประกอบท่ี 5 ครจูดักิจกรรมสงเสรมิการสอนให

ผูเรียนสามารถ คดิเปน ทําเปน แกปญหาเปน ฝก
การคิดแบบสมมุติฐาน ฝกคิดกลับทิศทาง ฝกการ

ใชแบบสญัลกัษณใหม ฝกวเิคราะหความ เก่ียวโยง 

อภิปรายผล

 1. ผลการวิจัยพบวา แนวทางการสงเสริม
การรูเรือ่งวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)
  1.1 ผลการสังเคราะหตัวบงชี้จากการ
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ เพื่อสรางกรอบแนวคิดการสงเสริมการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) ซึ่งประกอบดวย 6 ดาน 
51 ตัวบงชี้ไดแก องคประกอบ ดานการใชสื่อ
นวัตกรรมและเทคโนโลยี ดานการจัดแหลงเรียนรู 
ดานการวัดและประเมินผล ดานกลยุทธการสอน
และ ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน
   1.1.1 ผลการเพิ่มเติมการคัดเลือก
ตัวบงชี้จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของและการ
สัมภาษณผูเชี่ยวชาญเพิ่มเติมซึ่งประกอบดวยตัว
บงชี้หลัก 6 ดาน 71 ตัวบงชี้ยอย
   1.1.2 ผลการคัดเลือกตัวบงชี้ โดย
ผูเชี่ยวชาญไดตัวบงชี้หลัก 6 ดาน 75 ตัวบงชี้ยอย
  1.2 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิง
สํารวจ ตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตร
ตามแนวทางการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(PISA) ได 5 องคประกอบ 28 ตัวบงชี้ มีนํ้าหนัก
องคประกอบอยูระหวาง .639 ถึง .811 ประกอบ
ดวยองคประกอบ ดานการใชสื่อนวัตกรรมและ

เทคโนโลยี ดานการจัดแหลงเรียนรู ดานการวัดและ
ประเมินผล ดานกลยุทธการสอน ดานการจัด
กิจกรรมเสริมการเรียนการสอน องคประกอบ
ทั้งหมดสามารถอธิบายการสงเสริมการรู เรื่อง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน

นานาชาติ (PISA) ไดรอยละ 67.095
  1.3 ผลการวิเคราะหโมเดลองคประกอบ

ตัวบงชี้การสงเสริมการรูเรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 
พบวา ประกอบดวย ทั้ง 5 องคประกอบ มีคาเปน

บวก มีคาตั้งแต 0.765 ถึง 0.943 มีนัยสําคัญทาง
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สถติทิีร่ะดบั .01 ทกุคา โดยคานํา้หนกัองคประกอบ
เรียงลําดับจากมากไปนอย คือ ดานการจัดแหลง
เรียนรู ดานกลยุทธการสอน ดานการวัดและ
ประเมินผล ดานการใชสื่อและเทคโนโลยี ดานการ
จัดกิจกรรมเสริมการเรียนการสอน นํ้าหนักองค
ประกอบเทากับ 0.943, 0.896, 0.876, 0.864 และ 
0.765ตามลําดับ มีดัชนีวัดระดับความกลมกลืน
ระหวางโมเดลกบัขอมลูเชงิประจกัษ ไดคาไค-สแควร 
(χ2) เทากับ 654.26 ที่องศาอิสระ (df) เทากับ 345 
คาไค-สแควรสัมพัทธ ( χ2/ df ) เทากับ 1.89 คา 
GFI = 0 .958 คา AGFI = 0.951 คา CFI = 0.998 
คา SRMR = 0.0536 คา RMSEA = 0.030 แสดง
วาโมเดลมีความตรงเชิงโครงสราง
 2. แนวทางกา รส  ง เ ส ริ มกา ร รู  เ รื่ อ ง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) พบวา ตวับงช้ีในการสงเสริมการ
รูเรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) มี 5 องคประกอบ 
จํานวน 28 ตัวบงชี้ นําไปสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน 9 คน มีทั้งหมด 5 องคประกอบ จํานวน 23 
ขอ ซึ่งแนวทางการสงเสริมเหลาน้ีจะสงผลใหครูผู
สอนวิทยาศาสตรหรือผูที่เกี่ยวของสามารถนําไป
วางแผนในการขับเคลื่อนใหสงเสริมการรู เรื่อง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) ตอไป 

ขอเสนอแนะ

 1. ขอเสนอแนะท่ัวไป
  1.1 จากผลการวิจัยพบวา การสงเสริม
การรูเร่ืองวทิยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA) ของครูผูสอน ผูบริหาร

สถานศึกษาหรือผูที่มีสวนเกี่ยวของควรใหความ
สําคัญและสงเสริมตามองคประกอบตาง ๆ อยาง
สมํ่าเสมอ โดยนําตัวบงชี้และแนวทางการสงเสริม

ทั้ง 5 องคประกอบดวยองคประกอบ 1.ดานการใช
สื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี 2.ดานการจัดแหลง

เรยีนรู 3.ดานการวัดและประเมินผล 4.ดานกลยุทธ
การสอน 5.ดานการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนการ
สอน มาพิจารณาวางแผน มีการประสานงานเพ่ือ
ไดแนวปฏิบัติรวมกันเพื่อใหนักเรียนเกิดการการรู
เรื่องวิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA)
  1.2 จากผลการวิจัยองคประกอบท่ีมี
ความสําคัญมากเปนอันดับหนึ่ง คือ องคประกอบ
คือ ดานการจัดแหลงเรียนรู นํ้าหนักองคประกอบ
เทากับ 0.943 ซึ่งแสดงใหเห็นแนวทางการ
พัฒนาการสงเสริมการรู เรื่องวิทยาศาสตรตาม
แนวทางการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) 
ตอไป
  1.3 การนาํตัวบงชีก้ารสงเสรมิการรูเร่ือง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA ไปใชนั้นควรพิจารณากลุมเปา
หมายในเร่ืองบริบทที่แตกตางกันในแตละทองถิ่น
ดวย
 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
  2.1 จากตัวบงชี้การสงเสริมการรูเร่ือง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA) ควรศึกษาองคประกอบที่หลาก
หลาย แนวทางการพัฒนาเพิ่มเติม 
  2.2 จากตัวบงช้ีการสงเสริมการรูเร่ือง
วิทยาศาสตรตามแนวทางการประเมินผลนักเรียน

นานาชาติ (PISA) ที่ได ควรพัฒนาเคร่ืองมือ ที่
หลากหลาย
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