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บทคัดยอ

 งานวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) วิเคราะหพฤติกรรมการเขาใชงานระบบอีเลิรนนิง
ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาโครงสรางขอมูล โดยใชเทคนิคการหากฎความสัมพันธ 
2) เพื่อหาแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงการเรียนการสอนในรายวิชาโครงสรางขอมูล ประชากรจริงที่ใช
ในการศึกษา ไดแก ขอมูลบนัทกึการใชงานระบบอีเลรินนงิของผูเรยีนหลักสูตรครุศาสตรบัณฑติ สาขาวิชา
คอมพิวเตอรศึกษา ชั้นปที่ 2 ภาคเรียนท่ี 1 ประจําปการศึกษา 2557 โดยเลือกเฉพาะขอมูลผูเรียนเขามา
ศึกษารายละเอียดแตละบทเรียนจํานวนรายการ 2,027 รายการ จากผูเรียน 59 คน จากนั้นทําการแปลง
ขอมูลใหอยูในรูปแบบที่สามารถวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิคเหมืองขอมูล โดยนํามาหาความถี่และแปลง
คาการเขาใชงานระบบอีเลรนนิงในแตละบท แลวนําขอมูลเขาสูโปรแกรม WEKA (Waikato Environment 
for Knowledge Analysis) โดยใชเทคนิคขอมูลดวยวิธีการหากฎความสัมพันธ (Association Rule) เพื่อ
วิเคราะหพฤติกรรมการใชงานระบบอีเลิรนนิงที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
 ผลการวิจัยนี้พบวา 1) ผูเรียนท่ีมีพฤติกรรมเขาใชระบบอีเลรนนิงที่มีความถ่ีสูงรายวิชา
โครงสรางขอมูล ในบทเรียนเรื่องอารเรยและกองซอน จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคาสูงสุด คือ 
เกรด A 2) แนวทางในการพฒันาปรบัปรงุการเรยีนการสอนในรายวชิาโครงสรางขอมลู สาํหรบัผูเรยีนสาขา
วิชาคอมพิวเตอรศึกษา คือ ผูเรียนควรเริ่มศึกษาทําความเขาใจกับเนื้อหาครึ่งแรกของภาคเรียนใหมาก 
เพราะจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหมีโอกาสไดเกรด A สําหรับผูสอนอาจหาเทคนิคการเรียนการ
สอน เพื่อใหผูเรียน เกิดความเขาใจ ขยันศึกษาคนควา ฝกฝนทบทวนบทเรียน ฯลฯ ตั้งแตเนื้อหาในครึ่ง
แรกของภาคเรียนเพราะจะสงผลตอคะแนนเก็บสะสม หากผูเรียนเรงทําคะแนนในครึ่งภาคเรียนหลังผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจะไดตํ่ากวาผูเรียนที่ขยันศึกษาทบทวนบทเรียนตั้งแตบทแรกของรายวิชาซึ่งผูเรียน
กลุมน้ีมีผลสัมฤทธิ์สูงสุด

คําสําคัญ: เหมืองขอมูล, กฎความสัมพันธ, ขอมูลบันทึกการใชงานระบบอีเลิรนนิง
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Abstract

 The purposes of the research were 1) to analyze behavior of e-Learning system that 
affected on the learning achievement in Data Structure Subject using Data Mining techniques with 
Association Rule and 2) to fi nd the ways to improve the teaching and learning in Data Structure 
Subject. The subject were composed of 2,027 data records of Log e-Learning from 59 students in 
Bachelor of Education Program in Computer Education, as a subject in the fi rst semester of the 
academic year 2014 by selecting records of study from each chapter and  transforming the data 
and setting patterns in WEKA by Association Rule to analyze behavior with e-Learning which have 
affected the learning achievement.
 The results indicated that, fi rstly students who have used e-Learning with high frequency 
in Arrays Chapter and Stacks Chapter achieved Grade A.  Secondly, to improve teaching  courses 
in Data Structures Subjects. The students should study and learn the content in the fi rst half of the 
semester with intention. It will result in the achievement to have Grade A students for teachers 
so  they might use learning and teaching techniques for helping the students to understand, keep 
practicing, repeat the lesson content etc.  The fi rst half of the semester  the students are up to 
speed to make  a better score in the last half of the semester. The learning achievement may be 
lower than the students who repeat the lesson content in fi rst half of the semester which have 
higher learning achievement.

Keywords: Data Mining, Association Rule, e-Learning Log.  

บทนํา

 ปจจุบันคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี
สารสนเทศมีความจําเปนในการเรียนการสอน

เปนอยางมาก เชน การสืบคนขอมลูจากแหลงเรียน
รูผานอนิเตอรเนต็ การผลติและใชสือ่อเิลก็ทรอนกิส 
การใชระบบงานประยุกตทางการศึกษา ไมวาจะ
เปนระบบลงทะเบียน ระบบหองสมุด ระบบการ

เงิน ฯลฯ รวมถึงระบบการเรียนการสอนออนไลน 
(e-Learning) ซึง่ชวยใหผูเรยีนสามารถเขามาเรียน
รูไดทกุเวลา ทกุสถานท่ี ระบบงานเหลานีม้กีารเกบ็
บันทึกขอมูลการใชงานของผูใชงานไวตลอดเวลา
และมีปริมาณมากพอท่ีจะสามารถนํามาขุดคน

ขอมลูเชงิลึกหรอืการทําเหมอืงขอมูล (Data Mining)
เพ่ือเสาะแสวงหาความจรงิบางอยาง ความสมัพันธ
อยางมีนัย ซึ่งทําใหเกิดองคความรูใหมที่แตกตาง

ไปจากเดิม การจําแนกกลุมขอมูลที่มีลักษณะ
เดยีวกนัทําใหทราบพฤตกิรรมคนในกลุมทีส่งผลถงึ
ผลลัพธในสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่มีทิศทางเดียวกัน

 หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
คอมพวิเตอรศกึษา (5 ป) มหาวทิยาลยัราชภฏัราช
นครินทร มีวิชาเอกบังคับอยูหลายรายวิชา วิชา
โครงสรางขอมลู เปนวิชาหนึง่ท่ีใหความรูผูเรียนให

มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางขอมูล พื้น
ฐานความรูทางดานตรรกะ เพื่อพรอมเรียนในวิชา

ทางดานการเขยีนโปรแกรมและการศกึษาเกีย่วกบั
คอมพิวเตอรตอไป ในการศกึษารายวชิานีผู้เรยีนจะ
ศกึษาแบบ Face-to-Fact ในหองเรียนรวมกับผูสอน

และศึกษาผานระบบระบบอีเลิรนนิง ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการศึกษาของผูเรียนมีระดับแตกตางกันออก
ไป ดงันัน้งานวิจยัคร้ังนีจ้งึไดนาํขอมลูบนัทึกการใช
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งานของผูเรยีนทีเ่ขามาใชงานในรายวชิาโครงสราง
ขอมูลผานระบบอีเลิรนนิงมาวิเคราะหดูพฤติกรรม
ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อใชเปน
แนวทางแนะนําปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอน
ตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพื่อวิเคราะหพฤติกรรมการเขาใช
งานระบบอีเลิรนนิงที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนในรายวิชาโครงสรางขอมูล โดยใชเทคนิคการ
หากฎความสัมพันธ 
 2. เพื่ อหาแนวทาง ในการ พัฒนา
ปรับปรุงการเรียนการสอนในรายวิชาโครงสราง
ขอมูล 

ขอบเขตของการวิจัย

 ประชากรจริง (Subject)
 ประชากรจริงไดแก ขอมูลของผูเรียนใน
หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคอมพิวเตอร
ศึกษา รายวิชาโครงสรางขอมูล ภาคเรียนที่ 1 
ประจําปการศึกษา 2557 จํานวน 59 คน ขอมูล
ที่บันทึกการใชงานในระบบอีเลิรนนิงจํานวน
รายการ 2,027 รายการ 
 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย
 1) ตัวแปรตน คือ พฤติกรรมการเขามา
ใชงานระบบอีเลิรนนิง

 2) ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน
                                    

วิธีการดําเนินการวิจัย

 เครื่องมือการวิจัย
 วิเคราะหเนื้อหาวิชาโครงสรางขอมูล 
ซึ่งเปนรายวิชาท่ีศึกษาความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
โครงสรางขอมูล การประมวลผลขอมูลสตริง 

(String Processing) แถวลําดับ ระเบียน และตัวชี้ 
(Arrays Records and Pointers) รายการโยง 
(Linked Lists) กองซอน (Stacks) คิว (Queues) 
และการเรียกซํ้า (Recursion) ตนไม (Tree) 
กราฟ (Graphs) การจัดเรียงลําดับและการคนหา 
(Sorting and Searching) โดยการฝกปฏิบัติเขียน
โปรแกรมดานโครงสรางขอมูล 
 2. ศึกษากระบวนการทําเหมืองขอมูล
การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) เปนเทคนิค
ที่ใชจัดการกับขอมูลขนาดใหญ โดยนําขอมูลท่ีมี
อยูมาวิเคราะหแลวดึงความรู หรือสิ่งที่สําคัญออก
มา เพื่อใชในการวิเคราะห หรือทํานายสิ่งตางๆ ที่
จะเกิดขึ้น หรือเรียกอีกอยางวา การสืบคนความรู
ที่เปนประโยชนและนาสนใจบนฐานขอมูลขนาด
ใหญ (Knowledge Discovery from very large 
Databases: KDD) ประกอบไปดวยขั้นตอน 
3 ขั้นตอนหลัก (กฤษณะ ไวยมัย, ชิดชนก สงศิริ 
และธนาวินท รักธรรมานนท.  2544) คือ 
 1) Pre-processing คอื การเตรียมขอมูล
ใหเหมาะสม อยูในรปูแบบทีส่ามารถนาํไปใชงานได 
 2) Data Mining คือ การเลือกเทคนิค
ที่เหมาะสมโดยสามารถรวมเทคนิคไดมากกวา
หนึ่งเทคนิค เชน วิธีการจําแนกประเภทขอมูล 
(Classifi cation) การแบงกลุมขอมูล (Clustering) 
การหากฎความสัมพันธ (Association Rule) 

มาประมวลผลเพ่ือดึงความรูหรือส่ิงท่ีนาสนใจจาก
ขอมูลที่ผานขั้นตอนที่หนึ่งมาแลว โดยผลลัพธที่ได

จากขั้นตอนนี้ คือ ฐานความรู 
 3) Post-processing คือขั้นตอนการ

นําฐานความรูที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 มาทดสอบ
และพิจารณาวาถูกตองตามความตองการหรือไม 
ซึ่งบางคร้ังอาจตองปรับแกคาและนําเขาสูขั้นตอน

การทําเหมืองขอมูลใหมอีกครั้ง จนกวาจะไดความ
รูหรือสิ่งที่นาสนใจตามที่ตองการออกมา
            งานวิจัยของกฤษณะ ไวยมัย, ชิดชนก 
สงศิริ และธนาวินท รักธรรมานนท (2544) ที่ได
ศึกษาเร่ืองการใชเทคนิคดาตาไมนนิงเพ่ือพัฒนา
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คุณภาพการศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร โดยนํา
ความรูทางดานเหมืองขอมูลมาประยุกตใชกับ
ขอมูลผลการเรียนแตละรายวิชาของนิสิตคณะ
วิศวกรรมศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการแกไข
ปญหาตางๆ อาทเิชน ปญหาการเลือกสาขาวิชาไม
ตรงกับความสามารถที่แทจริง ปญหาผลการเรียน
ของนิสิตตกตํ่าจนตองออกจากสถาบันการศึกษา 

ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยน้ีมีการใชเทคนิคเหมือง
ขอมลูหลายวธิ ีวธิหีนึง่ทีเ่ลอืกใชคอืการหากฎความ
สัมพันธของเกรดแตละรายวิชา และทํานายเกรด
วิชาที่ยังไมรูผลวามีแนวโนนอยางไร เพ่ือกระตุนผู
เรียนทางการเรียนและเตรียมตัวในการสอบ โดย
กฎแตละกฎจะสรุปลักษณะขอมูลแตละกลุมๆ ออก
มา ผลลัพธการวิจัยคอนขางเปนที่นาพอใจ โดยมี
เปอรเซ็นตความถูกตองคอนขางสูง 
 3. ศึกษาการหากฏความสัมพันธ  
(Association Rule) ซึ่งเปนการหาความสัมพันธ
ของขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีอยู เพื่อนํา
ไปใชในการวิเคราะห หรือทํานายปรากฏการณ
ตางๆ โดยเทคนิคนี้ใชกันอยางแพรหลายในการ
ขายสินคา หรือการวิเคราะหขอมูลที่เปนทรานแซ
กชัน (Agrawal, et al. 1996) กฎความสัมพันธ
ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ีอยูทางดานซาย 
(Left Hand Side : LHS) ของเครื่องหมาย => 
จะถูกเรียกวาขออาง (Premise) และสวนที่อยูทาง

ดานขวา (Right Hand Side: RHS) คือ ขอสรุป 
(Conclusion) (เอกสิทธ์ิ พชัรวงศศกัดา. 2556)  ซึง่
เขียนอยูในรูป X => Y เชน การซื้อของในรานแหง
หน่ึง เมื่อลูกคาซื้อสินคา X แลวพบวาลูกคาจะซ้ือ

สินคา Y ดวย
 ใ น ง า น วิ จั ย น้ี ใ ช เ ท ค นิ ค ก า ร ห า
กฎความสัมพันธเน่ืองจากไดทดลองเทคนิคอื่น

แลวพบกวาการใชเทคนิคนี้ไดผลลัพธนาเชื่อถือ
ที่สุด โดยการเลือกใชอัลกอริธึม Apriori (Rakesh 
and Srikant, 1994; Rakesh et al., 1993 อาง
ถึงใน กฤษฏากร กงอุบล, 2552) ไดอธิบายหลัก
การไว คือ จะทําการคํานวณหาความสัมพันธ

ของกลุมขอมูลที่มักจะเกิดขึ้นพรอมๆ กันในฐาน
ขอมูลโดยความสัมพนัธของกลุมขอมูลนั้นเรียกวา
กฎความสัมพันธ (Association rule) ซึ่งจะอยูใน
รูปแบบดังตอไปนี้
 {Item1, Item2} -> {Item3}; 
 คาสนับสนุน(Support), 
 คาความเชื่อมั่น(Confi dence)
 อัลกอริทึม Apriori จะตองกําาหนดคา
สนับสนุนขั้นตํ่า (Minimum support) และคาความ
เชือ่มัน่ขัน้ตํา่ (Minimum confi dence) โดยกฎความ
สมัพนัธทีไ่ดนัน้จะตองมคีาสนบัสนนุ (Support) และ
คาความเชือ่มัน่ (Confi dence) ไมนอยกวาคาขัน้ตํา่
ที่ไดกําหนดเอาไวขางตน คาสนับสนุน (Support) 
คือ เปอรเซ็นตของจํานวนกลุมขอมูลทั้งหมดที่เกิด
ขึ้นในฐานขอมูล คาความเช่ือม่ัน (Confi dence) คือ 
เปอรเซ็นตของจํานวนกลุมขอมูลท้ังหมดที่เกิดขึ้น
ในฐานขอมูลตอจํานวนกลุมขอมูลท่ีเกดิขึน้ทางดาน
ซายมือของกฎ
 ตัวอยางการสรางกฎความสัมพันธ  
(ฟูไดละห ดือมอง, 2553) จากตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ตารางขอมูลการซื้อสินคา

รหัสรายการ (TID) ชื่อสินคา (Items)

001 C  D  E  F  G  I

002 A  C  D  E  L

003 A  B  D  E  G

004 A  C  D  H

005 A  C  D  J

 การหาความ ถ่ี ในกา ร เ กิ ดขึ้ น ของ
เหตุการณใดๆ เริ่มจากดูวาสินคามีทั้งหมดมี 
5 รายการ ตองการรูวามีการซื้อสินคา C บอยแค
ไหน ตองทําการหาคา คาสนับสนุน (Support) 
โดยหาไดจาก 
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= จํานวนคร้ังที่มีการซื้อสินคา / สินคาทั้งหมด 
= 4/5
= 0.8 
 หากมีการต้ังคาสนับสนุนขัน้ตํา่ (Minimum 
Support) ไวที่ 0.4 คาสนับสนุนที่ไดนี้มีคาสูงกวา
คาสนับสนุนขั้นตํ่า 
 การหากฏความสมัพนัธ เชน ถาลกูคาซือ้
สนิคา D แลวลกูคาจะซือ้สนิคา A รวมดวย มโีอกาส
มากนอยแคไหน จากตารางที่ 1 มีการซื้อสินคา D 
จํานวน 5 ครั้ง และมีการซื้อสินคา A รวมกับสินคา 
D ดวย จํานวน 4 ครั้ง ดังนั้น
คาความเช่ือมั่นของกฎ (Confi dence) = 4/5
         = 0.8
 หากตัง้คาความเช่ือนมัน่ขัน้ตํา่ (Minimum 
Confi dence) ไวที่ 0.5 กฏนี้จึงยอมรับไดวาโอกาส
ที่จะเกิดการซ้ือสินคา D รวมกันสินคา A มีคารอย
ละ 80
 การรวบรวมขอมูล
 ดําเนินการนําขอมูลบันทึกการใชงาน
ระบบอีเลรินนิง (e-Learning Log) มาทาํวจิยัในคร้ัง
นี ้ซึง่มรีายละเอียดแอตทริบวิตทีค่ดัเลอืกมาใชงาน
เฉพาะ ดังตารางท่ี 2 และตัวอยางขอมูลบันทึกการ
ใชงานระบบอีเลิรนนิง ดังตารางที่ 3

ตารางท่ี 2 แอตทริบิวตขอมูลบันทึกการใชงาน

ระบบอีเลิรนนิงที่คัดเลือกเฉพาะ

ชื่อแอตทริบิวต ความหมาย

Date วันที่

Time เวลา

Name ชื่อผูใชงาน

DataAction ขอมูลท่ีเขามาใช

ตารางที่ 3 ขอมลูบนัทกึการใชงานระบบอเีลรินนงิ

Date Time Name DataAction

2014 Aug 15 16:37 ……… Stacks

2014 Aug 22 16:37 ……… Queue

2014 Aug 29 16:37 ……… Queue

2014 Oct 31 16:37 ……… Graph

2014 Nov 7 16:38 ……… Trees

…………… ……. ……… ………….

 จากนั้นดําเนินการเลือกเฉพาะระเบียน
ที่ เปนกลุมเปาหมายของผู เรียนในรายวิชา
โครงสรางขอมูล หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขา
วิชาคอมพิวเตอรศึกษา ภาคเรียนที่ 1 ประจําป
การศึกษา 2557
 และนํ าข อมู ลมา จัดทํ าสถิ ติ ก าร ใช
งานระบบอีเลิรนนิงโดยแยกเปนรายบุคคลตอ 
1 ระเบียน แลวทําการแปลงคาการเขาใชงาน
เปนคาความถ่ี 4 ระดับ โดยแยกตามบทเรียน
ที่มีผลตอการประเมินผลการเ รียนการสอน 
ซึ่งมีเกรณฑระดับความถี่การใชงาน ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ระดับความถี่การใชงาน

ระดับความถี่ ความหมาย

Z ไมเคยเขามา

L เขามานอยกวาคาเฉลี่ย

M เขามาศึกษาเทากับคาเฉลี่ย

H เขามาสูงกวาคาเฉลี่ย

 จากนั้นทําการสรุปนับครั้งการเขาใช
งานของแตละคน แตละบทเรียน แลวทําการ
หาคาเฉล่ียแตละบทเรียนออกมา แลวจับคูกับ
เกรณฑในตารางที่ 4 เพื่อลดการกระจายความถี่
ในการใชงานระบบอีเลิรนนิง ซึ่งจะไดขอมูล
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ขัน้สดุทาย กอนนําเขาโปรแกรม WEKA เพือ่จดัทาํ
เหมืองขอมูล ดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 ขอมูลคาความถี่การใชงานระบบ
อีเลิรนนิ่ง 

Name Arrays Linked List …….

ก L L …….

ข L L …….

ค H H …….

ง H H …….

จ H H …….

ฉ H H …….

…..….. …..….. …..….. …….

 ในขั้นตอนนี้นําขอมูลขั้นสุดทายที่ได
มาเขาสูโปรแกรม WEKA เพ่ือทําการวิเคราะห
ขอมูลดวยวิธีการตางๆ พบวา วิธีที่เหมาะสม
ที่สุด คือ การใชเทคนิคการหากฎความสัมพันธ 
(Associtation Rule) ซึ่งมีรายละเอียดดังภาพที่ 
1, 2 และ 3

ภาพประกอบ 1 รูปการนําขอมูลที่ผานการจัด
เตรียมไวแลวเขาสูโปรแกรม WEKA 3.6.11

 จากภาพที ่1 เม่ือนาํขอมลูเขาสูโปรแกรม 
WEKA ไดทาํการตัดแอตทริบวิต ชือ่ผูเรยีน (Name) 
ออก เนือ่งจากการทาํเหมอืงขอมลูไมจาํเปนตองใช
แอตทริบิวตในการระบุตัวตัว เชน ชื่อ รหัส 

ภาพประกอบ 2 รูปการใชเทคนิคเหมืองขอมูล
โดยเลือกเทคนิค Association Rule เพื่อวิเคราะห
พฤติกรรมการใชระบบอีเลิรนนิงที่มีผล ตอผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน

 จากภาพท่ี 2 อธิบายการใชอัลกอริทึม 
Apriori โดยกําหนดพารามิเตอรหลักๆ ดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 การกําหนดคาพารามิเตอร

พารามิเตอร คา ความหมาย

car True class association rule

lowerBound
MinSupport

0.1 คาสนับสนุนต่ําสุดที่ 
10%

MinMetric 0.8 คาความเชื่อมั่นต่ําสุด
ที่ 80%

numRule 20 ตองการกฎ ไมเกิน 20 
กฎแรก
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ผลการวิจัย 

 กฎความสมัพนัธของการเขาใชงานระบบ
อีเลิรนนิงที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
รายวิชาโครงสรางขอมูล ไดมาทั้งหมด 8 กฎ ซึ่ง
เรียงตามคาความเช่ือมั่น (Confi dence) จากมาก
ไปหานอย ไดผลลัพธดังภาพที่ 3

ภาพประกอบ 3 รปูผลของกฎความสมัพนัธทีไ่ด
จากการใชโปรแกรม WEKA 3.6.11

 กฎขอที่ 1 ผูเรียนที่เขามาเรียน Linked 
List นอย เรียน Stacks นอย ไมเคยเรียน Queues 
แลวจะไดเกรด B ที่ระดับความเชื่อมั่น 100% 
 กฏขอที ่2 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Stacks 
นอย ไมเคยเรยีน Queue แลวจะไดเกรด B ทีร่ะดบั
ความเชื่อมั่น 90%

 กฏขอที ่3 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สูง เรียน Linked List สูง เรียน Stacks สูง แลวจะ
ไดเกรด A ที่ระดับความเชื่อมั่น 89% 
 กฏขอที ่4 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 

สงู เรยีน Sorting สงู แลวจะไดเกรด A ทีร่ะดบัความ
เชื่อมั่น 86%
 กฏขอที ่5 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สูง เรียน Stacks สูง เรียน Sorting สูง แลวจะได
เกรด A ที่ระดับความเชื่อมั่น 86%

  กฏขอที ่6 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สงู เรยีน Stacks สงู แลวจะไดเกรด A ทีร่ะดับความ
เชื่อมั่น 83%

 กฏขอที ่7 ผูเรยีนท่ีมาเขามาเรียน Linked 
List สูง เรียน Stacks สูง แลวจะไดเกรด A ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 83%
 กฏขอที ่8 ผูเรยีนทีม่าเขามาเรยีน Arrays 
สูง เรียน Linked List สูง แลวจะไดเกรด A ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 80%
 จากกฏท้ัง 8 ขอนํามาแสดงในรูปของ
ตารางเมทริกซ ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5 แสดงผลของกฎความสัมพนัธทัง้ 8 กฏ

อภิปรายผลการวิจัย

 จากกฏความสัมพันธที่ไดจากการทํา
เหมืองขอมูลนี้ พบวาการเขามาใชงานระบบ
อี เลิ ร นนิ งมีผลตอผลสัมฤท ธ์ิทางการ เ รียน 
โดยสรุปกฏความสัมพันธได 2 ขอ คือ ผูเรียนที่เขา
มาเรียนที่มีความถี่เรียน Arrays สูง เรียน Linked 

List สูง เรียน Stacks สูง แลวจะไดเกรด A สวน
ผูเรียนท่ีเขามาเรียนท่ีมีความถ่ีเรียน Linked List 
นอยครัง้ เรยีน Stacks นอยครัง้ ไมเคยเขามาเรยีน 
Queue เลย แลวจะไดเกรด B การที่ผูเรียนเขามา
เรียนนอยคร้ังหรือไมเคยเขามาเรียนผานระบบอี
เลิรนนิงในบางบทเรียนแลวไดเกรด B ผูเรียนอาจ

มีความเขาใจจากการศึกษาในหองเรียนผานการ
เรียนกับผูสอนโดยตรง มีการทบทวนจากตาํรา ทํา
แบบฝกหัดลงสมุด หรืออาจมีความไมสะดวกใน
การใชงานระบบอีเลิรนนิงผานระบบอินเตอรเน็ต
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จึงทําใหผูเรียนไมไดเขามาศึกษาดวยตนเองผาน
ระบบอีเลิรนนิง เพราะในการจัดการเรียนการสอน
ในหองเรียน ผูสอนมีชองทางใหการใหสิง่สนับสนุน
และสื่อในการเรียนแบบออฟไลนดวย คือ ผูเรียน
สามารถคัดลอกไฟลสื่อการเรียนการสอนตอจาก
ผูเรียนที่ดาวโหลดไฟลจากระบบอีเลิรนนิงกลับไป
ทบทวนได  สําหรับผูเรียนท่ีตองการไดเกรดสูงสุด 
คือ เกรด A ผูเรียนมีพฤติกรรมหมั่นเขามาเรียน
รู ศึกษาทบทวน ตั้งแตบทแรกๆ เพราะมีการสอบ
เก็บคะแนนทุกบทเรียน ตั้งแตกอนสอบกลางภาค 
และตัง้เขามาทบทวนบทเรยีนตางๆอยางสมํา่เสมอ 
โดยเฉพาะบททีม่คีวามยาก มกีารคํานวณ และตอง
ทําความเขาใจดวยตนเองไมใชการทองจําเพียง
อยางเดียว เชน เรื่อง Array Stacks และ Sorting 
จะเห็นไดจากขอมูลในตารางท่ี 5 วาผูเรียนหม่ัน
เขามาทบทวนบอยครั้ง สวนผูเรียนที่เขามาเรียน
นอยครั้งกอนสอบกลางภาค อาจมีสิทธิ์ได B หาก
ขยันและทําคะแนนสอบไดสูงในคร่ึงหลังของภาค
เรียน แตโอกาสที่จะได A นั้นมีนอยเพราะคะแนน
เกบ็ครึ่งแรกทําไดไมดี
 ผลงานวิจัยนี้สรุปไดวาพฤติกรรมของผู
เรียนในการเขาใชงานระบบอีเลิรนนิงในรายวิชา
โครงสรางขอมลู โดยใชเทคนคิเหมอืงขอมลูเพือ่หา
กฎความสัมพันธมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยผูเรียนท่ีเขามาเรียนบอยคร้ังจะมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงกวาผูที่ไมเขามาเรียนหรือเขามา
เรียนนอยครั้ง และการสนใจเรียนต้ังแตบทแรกๆ
ของรายวิชาเรียนจะมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดวยเชนกัน เนื่องจากมีการสอบเก็บคะแนน

อยางสม่ําเสมอ ดังน้ันผูเรียนตองต้ังใจเรียน และ
สะสมความรู เพือ่ทําขอสอบแตละบทเรียนตอเน่ือง
กันไป
 ดังน้ันผูเรียนควรใหความสําคัญในการ
เรียนการสอน การใหเวลาทําความเขาใจกับ

บทเรียนตั้งแตเริ่มเรียน ถาผูเรียนตองการเกรด
สูงสุดน้ัน หากไปเรงขยันในชวงครึ่งหลังของ
ภาคเรียนอยางเดียว จะไมสามารถทําคะแนน

สอบชดเชยสวนของครึ่งภาคเรียนแรกที่หายไปได 
สวนผูสอนอาจมีการปรับปรุงการเรียนการสอน
ในชวงแรกเพื่อใหผูเรียนต้ังใจ ไมยอทอ สนใจ
และมุงมั่นตอการเรียน เชน การนําเขาสูบทเรียน 
สื่อการเรียนการสอน สงเสริมใหมีการทบทวนดวย
ตนเอง เพือ่ใหเกดิความเขาใจและใฝรูอยางตอเนือ่ง 
ซึ่งจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูตอไป

ขอเสนอแนะการวิจัย

 ขั้นตอนแนะสําหรับการปฏิบัติ
 การจัดการเ รียนการสอนบนระบบ
อีเลิรนนิงควรมีกิจกรรมที่หลากหลาย และให
ระบบบันทึกการใชงานไว เชน การสอบยอย
แตละครั้ง เพื่อนํามาวิเคราะหดวยเทคนิคเหมือง
ขอมูลที่มีความซับซอนมากย่ิงขึ้น ซึ่งจะทําใหเห็น
สิ่งที่อยูในขอมูลที่มีการเก็บบันทึกการใชงานอยาง
มาก ซึ่งจะนําไปเปนประโยชนตอผูเรียนและผูสอน
ไดตอไป
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวิจยัครัง้ตอไป
 การวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิคเหมือง
ขอมูล (Data Mining) ยังมีอีกหลายวิธีซึ่งจะ
เหมาะสมกับขอมูลท่ีแตกตางกันไป หรือเพ่ือ
ทํานาย พยากรณเรื่องราวท่ีตางกัน เชน วิธี
การจําแนกประเภทขอมูล (Classifi cation) การ

แบงกลุมขอมูล (Clustering) เพื่อนําผลการ
พยากรณหรือการทํานายนั้นไปเปนแนวทางใน
การปรับปรุงงานหรือการเรียนการสอนใหได
ประสิทธิภาพประสิทธิผลสูงสุดตอไป
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